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Downsizing technologie

Downsizing se vztahuje ke konceptu zmenSovani motoru a optimalizace
jeho vykonu za Ucelem ziskani podobnych nebo lepSich vlastnosti nez
motory s v&t§im zdvihovym objemem valcu. Tato technologie navic snizu-
je uroven emisi zneCistuijicich latek do ovzdusi a spotfebu paliva.

Downsizing technologii zaCali v poslednich letech vyuzivat prakticky vSich-
ni vyrobci. Diky inZenyrstvi se zlepSila tepelna U€innost spalovacich moto-
rii do takové miry, Ze mohou byt vyrabény v mnohem menSich rozmérech
pfi zachovani nebo dokonce prekonani vykonu mnohem vétSich motord.
Snizenim poctu a/nebo objemu valct a dopinénim riznych systémd, jako
je pfimé vstiikovani paliva, pfeplfiovani motoru, proménné ¢asovani ven-
tild, proménny zdvih ventili, proménné sani, inteligentni fizeni tepla atd.,
jsou vyrobci schopni vyrabét vysoce vykonné motory, z nichZ vétSina mé
zdvihovy objem menSi neZ 1 600 cm® a méné neZ Ctyfi valce.

Pfestoze je downsizing zaméfen na benzinové motory, se vznikem tzv.
modulamich architektur se tyka rovnéz naftovych motori — mensi benzi-
nové a naftové motory s obdobnymi viastnostmi jsou postaveny na stej-
ném zakladu a sdileji velky pocet soucasti, ¢imz se eliminuji problémy
spojené s naklady a spolehlivosti, se kterymi se vyrobci potykaji.

Vyrobci motoru s downsizing technologii

Mnoho vyrobcl automobilli v jednom ze svych motor(i pouziva downsizing technologii. Nize je uvedena nelplina tabulka, ktera uvadi hlavni motory
tohoto typu:

Znacka Model Obchodni nazev| Pocet Zdvihovy Vystupni
valcu |objem valci vykont
Audi P Al TFSI 3 999 cm?®
@(:@ A3, Q2 TFSI 3 999 cm?® 70 kW/95 HP
BMW C Series 1 TwinPower Turbo |3 1499 cm® |85 kKW/115 HP
@ Series 1, Series 2, Series 3 TwinPower Turbo |3 1499 cm® |80 kW/109 HP
i8 TwinPower Turbo |3 1.499 cm® 100 kW/136 HP
Citroén B C3, C3 Aircross, C3 Picasso, C4, | PureTech 2! 1.199 cm? 170 kW/231 HP
- C4 Cactus, C4 Picasso 81 kW/110 HP
A C3 Aircross, C4, C4 Picasso, PureTech 3 1.199 cm?
Grand C4 Picasso 96 kW/131 HP
Ford Fiesta, B-MAX, C-MAX, Grand |EcoBoost 3 998 cm?®
C-MAX, Tourneo Courier, 74 kW/100 HP
. | Tourneo Connect
= | Fiesta, B-MAX, EcoSport, EcoBoost 3 998 cm®
C-MAX, Grand C-MAX, Mondeo 92 kW/125 HP
Fiesta, EcoSport EcoBoost 3 998 cm®
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MINI == One TwinPower Turbo | 3 1.198 cm® |75 kW/102 HP

=¥~ [One First TwinPower Turbo | 3 1.198 cm® |55 kW/75 HP
Opel o=, |Astra ECOTEC Turbo |3 999 cm® 77 kKW/105 HP
%ﬁ- Crossland X ECOTEC Turbo |3 1.199cm® |81 kW/110 HP
Crossland X, Grandland X ECOTEC Turbo |3 1.199 cm? 96 kW/131 HP
Peugeot % 208, 308, 2008, Partner Tepee | Purelech 3 1.199cm® |81 kW/110 HP
¥ 308, 2008, 3008, 5008 PureTech 3 1.199cm® |96 kW/131 HP

SEAT == Ibiza EcoTSI 3 999 cm?® 70 kW/95 HP
——~ | lbiza EcoTSI 3 999 cm?® 81 kW/110 HP
Ibiza, Ateca EcoTSI 3 999 cm® 85 kKW/115 HP

Skoda Spaceback, Rapid TSI 3 999 cm’® 70 KW/95 HP
Spaceback, Rapid TSI 3 999 cm’® 81 kW/110 HP
Octavia, Karoqg TSI 3 999 cm® 85 kW/115 HP

Volkswagen Up! TSI 3 999 cm® 66 kW/90 HP
7 | Golf TSI 3 999 cm® 81 kW/110 HP

Obecné vlastnosti kazdého vyrobce

BMW-MINI

Skupina BMW nabizi fadu jak naftovych, tak benzinovych motor( s down-
sizing technologii, jez se nazyvaji EfficientDynamics. Diky modulami kon-
strukéni strategii maji vSechny motory kromé Sestivalcovych dieselt aZ 60
% totoznych dild.

Termin TwinPower Turbo se vztahuje na némeckou technologii motord,
kterd umoziuje spinit pozadavky této kategorie. Kombinuje nejnovéj-
Si systémy vstiikovani s prepliovanim (pfimé vysokotlaké vstfikovani
a turbodmychadio s dvéma pfivody u zaZehovych motor(i a vstfikovani
Common Rail pod tlakem az 2000 bar a turbodmychadlo s proménnou
geometrii u dieselovych motord), dvojitym variabilnim ¢asovanim ventild
VANOS a systémem proménného zdvihu ventilli Valvetronic prakticky ve
vSech verzich.

Diky technickym inovacim, které znacka pfijala, jsou k dispozici benzinové
nebo naftové tfivalcové motory s riznymi vykony: od 55kW benzinového
motoru 1,2 cm® modelu MINI One aZ po 170kW hybridni motor modelu
BMW i8, ktery diky kombinaci benzinového motoru o zdvihovém objemu
1500 cm? a elektromotoru dosahuje celkového vykonu 266 kVWV. Blok valct
je vzdy hlinikovy, ma uzavieny chladici prostor (closed-deck) a za U¢elem
eliminace vibraci je namontovan vyvazovaci hfidel.

PSA Group

Vlyrébi tfivalcové zazehové motory s downsizing technologii pod nézvem
PureTech. Diky své modulami konstrukci jsou k dispozici dvé verze, jed-
na s pfirozenym nasavanim a jedna s preplfiovanym turbodmychadlem.
Motor s turbodmychadlem je vybaven vysokotlakym pfimym vstfikovanim
pracujicim pfi tlaku 200 bar a variabilnim ¢asovanim vackového hiidele
sani a vyfuku. Turbodmychadlo s nizkou setrvaénosti je schopno pracovat
pii 240 000 ot/min, &imZ poskytuje 95 % togivého momentu pfi ot&dckach
motoru 1 500 aZ 3 500 ot/min.

V/Sechny motory PureTech maji zdvihovy objem 1,2 |, motory bez tur-
bodmychadla maji vykon 50 a 60 kW a motory s turbodmychadlem do-
sahuji vykonu 81 a 96 kW. Jednou z mechanickych inovaci, na kterou
je tfeba poukazat, je specialni povrchova Uprava pist, krouzkd a zdvi-
hatek znama jako DLC (Diamond Like Carbon). Klikovy hfidel je vigi
svislé ose valct posunut o 7,5 mm, aby se dosahlo co nejjednotnéjsiho
opotiebeni pouzder, a rozvodovy femen je ponofen v oleji. Tato feSeni
zajistuji ve srovnani s konvencnimi motory 30% snizeni tfeni. Olejové
¢erpadlo je navic fizeno elektronicky pro regulaci pritoku a chladici
systém se sklada z dvojitého okruhu (jeden pro hlavu valct a druhy pro
blok). Vyfukové potrubi je pfedimenzovéno a integrovdno do motoru,
aby bylo mozné rychle dosahnout provozni teploty.
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Opel

Motory Opel Turbo ECOTEC maji také modulérni architekturu: nej-
men$i motor je tfivalcovy s vykonem 77 kW a objemem valcl 1 litr
a nejvykonngjsi 147kW motor je Ctyfvalcovy s objemem valcl 1,6 .
Mezi kli¢ové technologie patfi: pfimé vstfikovani benzinu, pfepliiovani
turbodmychadlem, nepfetrZité proménné Easovani a blok motoru vyro-
beny z lehkého hliniku.

VstfikovaCe maji Sest otvorl a jsou umistény na stfedu komor za Gce-
lem ucinného spalovani a optimélniho sani motoru je dosazeno pro-
stfednictvim proménného ¢asovani ventilu.

Volkswagen Group

Tento vyrobce je prikopnikem ve vyvoji motort podle zdsad downsi-
zingu, poté co uved! na trh benzinovy motor 1,4 TSI s pfimym vstfiko-
vanim a motor s dvojitym pfepliovanim (turbodmychadlo s neménnou
geometrii a prepliiovacim kompresorem). Radu tvofi motory s objemem
valct 1000, 1200 a 1400 cm?, z nichZ vSechny maji pfimé vstfikovani
a pfepliiovani (v soucasné dobé pomoci jediného turbodmychadla). V
zavislosti na verzi jsou nabizeny rizné vykonové urovné: motor 1,0
TSI ma tfi valce a dosahuje vykonu 66, 70, 81 nebo 85 kW — v podsta-
té v zavislosti na tlaku turbodmychadla - a nejvykonnéjsi je 1,4litrovy
110kW &tyfvalcovy motor.

Zaclenénim tepelného vyméniku do saciho potrubi se snizuje celkovy
objem okruhu piniciho tlaku, zabranuje poklesu tlaku a udrZuje vysoky
vykon pfi vysokych otadkach motoru, a to i pfes pouziti malého turbod-
mychadla. Diky mensimu priméru turbiny se zlepSuje akcelerace pfi
nizké rychlosti vyfukovych plyn0 v potrubi, coz znamena, Ze nejvyssiho
to¢ivého momentu je dosahovano v rozsahu nizkych, nejéastéji pouzi-
vanych otacek.

Vlysoky toCivy moment, které tyto motory nabizeji a ktery u nejvykonnéj-
Sich motord pfekracuje 200 Nm, je kompenzovan tlakem vstfikovani az
250 bar. Oproti pfedchozim motordim 1,2 TSI je tak zajisténa az 0 6 %
niz$i spotfeba paliva. K tomu pfispiva olejové Cerpadlo s regulovatel-
nym pritokem, které nepfetrZité reguluje tiak podle podminek zatizeni
motoru.
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Vyfukové potrubi je integrovano do hlavy valcl a je zaroven umisténo
velmi blizko turbodmychadla s nizkou setrvaénosti. Tato konfigurace
umozriuje rychlé zatizeni motoru pro poskytnuti vysokého vykonu. Z
tohoto divodu je maximalni to¢ivy moment 166 Nm, ktery je k dispozici
od 1 800 ot/min, téméF o 30 % vySSi nez u 1,61 motoru s pfirozenym sa-
nim pfi stejnych otackach. O 20 % je rovnéz vyssi ucinnost spalovani.

Vodni ¢erpadlo je spinané — za ucelem rychlejSiho zahfati se odpoji,
kdyz je studena chladici kapalina motoru. Olejové ¢erpadlo je elektro-
nicky fizené za ucelem regulace tlaku. Oba tyto systémy prispivaji k
niz$i spotfebé paliva. Motor zdokonaluje vyvazovaci hfidel namontova-
ny v olejové vané. Otadi se stejnou rychlosti jako klikovy hfidel a jeho
hmotnost je optimalizovana tak, aby byly eliminovany vibrace ffivalco-
vych motord.
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TECHNOLOGIE MOTORU ECOBOOST

Technikdm spoleénosti Ford se podafilo dosahnout 20% sniZeni spo-
tfeby paliva a 15% snizeni emisi CO2. Toho bylo do znacné miry moz-
né dosahnout diky konstrukci motoru a pfijeti tfi klicovych technologii:
pfimé vstfikovani benzinu, pfepliiovani turbodmychadlem a proménné
¢asovani sacich a vyfukovych ventill. Na trhu Ize nalézt dva tfivalcové
modely EcoBoost: oba maji objem valct 1,0 |, nabizeji vSak rozlisné
vykony.

Vedle toho je vyfukové potrubi integrovano do hlavy valcu. Toto uspora-
dani snizuje hmotnost montazniho celku a teplotu vyfukového potrubi,
coz umoznuje stechiometricky pomér smési vzduchu a paliva v rdmci
celé palivové mapy motoru.

VétSina blokd motord EcoBoost jsou hlinikové, coz je material, ktery
umoziuje vyznamné snizeni hmotnosti. Byla optimalizovana hmotnost
klikového hfidele, aby byly eliminovany vibrace motoru a nebylo nutné
montovat vyvazovaci hfidel. Vzhledem k tomu, Ze neni pfitomen hfidel,
je pouzita tlumici Femenice vibraci s vyrovnavaci hmotou. Za ucelem
ziskani kultivovaného chodu motoru byla navic — napfiklad na pisty -
pouZita povrchova uprava s nizkym tfenim.

Vedle hlavnich malych a velkych okruht je chladici systém vybaven
nezavislym mini-okruhem. V/ ném cirkuluje chladivo jen pro prvni stu-
pen faze zahfivani. UmoZiuje rychlé zahfati motoru a oleje, aby v€as
dochézelo ke snizeni tfeni mezi misty mazéni.
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Rozvodovy femen je ponofen v motorovém oleji. Snizuje tak ztraty
tfenim priblizné o 20 %, coz pfispiva k nizsi spotfebé paliva a nizSim
emisim oxidu uhli¢itého. Navic se minimalizuje hluénost a nejsou za-
potfebi voditka.

Nezavislé proménné Casovani vackového hfidele pro sani a vyfuk
pomaha optimalizovat priichod spalin spalovaci komorou ve vsech
otackach motoru, ¢imz se snizuje sila vyvijend pistem. Tento systém
rovnéz zlepSuje plynuly chod pfi volnobéZnych otackach, zvysuje krou-
tici moment a vykon pfi nizkych a vysokych otackach, snizuje prodlevu

Tato technologie je zndmé jako SIDI (Spark Ignited Direct Injection).
Benzin je pod tlakem aZ 200 bar vstfikovan po kapkach mensich nez
0,02 mm pfimo do valcU, ¢imz se snizuji emise pfevazné pfi startovani,
zvySuje komprese, Setfi palivo a zvySuje vykon motoru. Prostfednic-
tvim spalovaciho cyklu je rovnéz mozné vicendsobné vstfikovani, které
shizuje spotfebu a emise.

Velmi malé turbodmychadlo s nizkou setrvaénosti je schopno dosaho-
vat vice nez 200 000 ot/min, &imz se snizuje jeho prodleva.
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turbodmychadla (tzv. turbodiru) a Setfi palivo. Pfimé vstfikovani paliva
zajistuje lepsi chlazeni motoru, pfesné spalovani smési ve vélcich a
mensi klepani*.

Je vyrabéno spole¢né s vyfukovym potrubim jako jeden dil, coz usnad-
nuje odvod tepla a snizuje hmotnost montazniho celku. Turbodmy-
chadlo mdze snizit spotfebu paliva az 0 14 %.
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Technické vlastnosti v
Y
Tento motor vyvinuty firmou Ford je benzinovy tfivalec s obsahem 1  stejnou konstrukci, ale s rozdilnymi vykonovymi vystupy, které jsou za- M
000 cm?. Ma dvojity horni vackovy hfidel, 12 ventild, systém pfimého  vislé na programovych zménéach fizeni vstfikovani a zapalovani a na o
vstfikovani Bosch MED 17.0.1, dvojité nezavislé Casovani vackového  plnicim tlaku turbodmychadla. T
hfidele, Ti-VCT a pfeplfiovani turbodmychadlem. Existuji dvé verze se :
HP 1.0 | EcoBoost 74 kW Nm
12 e e 200
| y i 1 | I I
Motor 1.0 1 EcoBoost 74 kW 1.0 1 EcoBoost92 kW] ' ! N
Kéd motoru SFJA/SFJB/M2DA | M1JA/M1JE/MIDA i a0 4 g |00
Vystupni vykon (KW-HP / o/min) 74-100/6000 92-125/6000 sof[ ) ik e
Max. fotivy moment motoru (Nm / ot/min)|  170/1500-4500 200/1400-4500 I: 1 : } : : {
Max_ otacky (ot/min) 6675 6675 o~ + ' 1 ‘A r o
Prameér valce (mm) 719 719 1 2 3 4 5 6 i
Zdvih (mm) 8190 819 rpm x 1000
Objem valct (litry) 998 908
Kompresni pomeér 10to 1 1010 1 HP 1.0 1 EcoBoost 92 kW Nm
Poradi zapalovani 1-2-3 123 150 ? ; s (i 250
Emisni norma vyfukovych plyna Euro 5 Euro 5 1 i | ; |
100 } 2 oS 1 150
Vstiikovaci system Motronic Matronic : N ; '-]' : } :
dodavatel Bosch Bosch sof ! | il I l'_ 5o
Typ MED 17.0.1 MED 17.0.1 P A S A
[ | I | I | I
L e S sy s NS w
T 2 3 4 5 6 7
rpm x 1000
I Power I Torque

Blok motoru, pohyblivé soucasti a hlava valcu

Blok motoru

Vyrébi se z Sedé litiny metodou otevfené konstrukce (open-deck), coz
zjednodusuje vyrobu, protoZe chladici kanaly valct jsou oteviené v hor-
ni ¢asti.

Bocni stény bloku jsou tenCi a diky vyztuzeni neni snizena jejich ucin-
nost. Diky témto opatfenim je dosazeno vyrazného snizeni hmotnosti
a vysoké tuhosti.
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Olejova vana

Je vyrobena ze slitiny hliniku. Ma pevné Zebro, které rovnéz tvofi spod-
ni pfirubu spoje s pfevodovkou. Tim je dosazeno tuhého montazniho

Klikovy hfidel

Sestava ze 4 opérnych bodu a je upevnén k bloku motoru pomoci lo-
Ziskovych vik. Tfi ¢epy klikového hfidele, které upeviuiji ojnice, jsou
vzajemné odsazeny o 120°.

Bocni sefizeni klikového hfidele se provadi pomoci dvou axialnich lo-
Zisek, ktera jsou volné uloZzena na hornim pouzdru loZiska opérného
bodu &. 3.

Spojovaci tyce

Maly konec ma profil ,hadi hlavy*, loziskovy povrch s pistnim Cepem
je opatfen lisovanym drazkovanym bronzovym pouzdrem, velky konec
je déleny Fizenym lomem a loZiska jsou hladké bez polohovaciho vy-
stupku.

Pisty

Pisty jsou vyrobeny z lehké slitiny hliniku a kiemiku. V hlavé a spalova-
ci komofe jsou pfitomny kapsy pro ventily. Spodni ¢ast pistu je potaze-
na grafitem za uCelem snizeni tfeni ve valci.

Hlava valcu

Je vyrobena ze slitiny lehkych kovl. Zapalovaci svicky a vstfikovace
jsou umistény svisle a v horni ¢asti. Vyfukové potrubi je soucasti hlavy

Vackovy hridel

Vackové hfidele sani a vyfuku maji fazové variatory, které jsou ovlada-
ny elektrohydraulicky.

Vackovy hfidel sani je del$i nez hfidel vyfuku z divodu pfidavné trojité
vacky pro pohon vysokotlakého palivového Eerpadla. Ma pét loZisek a
loziskovy kryt na strané pfevodovky obsahuje pouzdro pro vysokotlaké
Cerpadlo. Ten je pfipevnén k hlavé valcu a k utésnéni pouziva tésnici
hmotu.

Ventily

Pritomny jsou dva saci ventily a dva vyfukové ventily. Saci ventily maji
vétSi prumér hlavy a jsou vyrobeny z jednoho kusu materialu. Vyfuko-
vé ventily jsou duté a jejich dutina je naplnéna sodikem, materidlem,
ktery ma dobrou tepelnou vodivost. Teplota v hlavé ventilu tak mize
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celku motoru a pfevodovky. Obsahuje dva vodici koliky pro presné vy-
rovnani povrch( bloku motoru a olejové vany.

valcll a nelze jej vyménit samostatné. Utésnéni hlavy valcl zajistuje
vicevrstvé ocelové tésnéni.

=g e

Vackovy hfidel vyfuku ma Ctyfi loZiska a drézku pro pohon podtlakové-
ho ¢erpadla. Jeho kryt slouzi jako tésnéni vika hlavy valcd a samotné-
ho podtlakového ¢erpadla.

byt snizena na pfiblizné 100 °C. Ventily jsou poh&nény mechanickymi
dutymi zdvihatky.



Rozvodovy systém

Casovani je provadéno Femenem ponofenym v olejové lazni s automatickym napinakem.

Remenice

Remenice
vaCkového hridele vackoveho hridele
sani s integrovanym vyfuku s
fazovym variatorem integrovanym
Rozvodovy
femen
Remenice
N klikove
Automaticky

napinac femenu

Proménné ¢asovani ventilu

Tento systém ma elektrohydraulicky oviadané proménné Casovani  jednotkou VCT. Ty jsou rozliseny uzamykatelnou polohou — ve zpozdé-
dvou vackovych hfideld, coz umoziuje nezavislé ¢asovani kazdého né poloze pro sani a v poloze pfedstihu pro vyfuk.
vackového hfidele. Za timto U¢elem je kazdy vackovy hfidel vybaven

Polohovy snimat vakove
Jednotka VCT hridele sani
vackového
G hfidele sani
g yesenl Ridicf ventil '
elektromagnetickéh SO
4 proménného
o ventilu klikového : y
hfidele sani Caspiani
SR vatkoveho hfidele

Elektromagnetick ; BT v )

y ventil ) Polohovy
proménného : ’ : snimat
¢asovanli sani va_r‘.kové _

hfidele vyfuku
Jednotka VCT
vackoveho hridele

. Ridici ventil proménného
tasovani vatkového
hildele vyfuku

Elektromagnetick
yventl -
proménného

Tésnéni elektromagnetického
ventilu kiikového hfidele vyfuku
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Fazové variatory

Slouzi k regulaci doby otevirani a zavirani sacich a vyfukovych ventili
podle otacek a zatizeni motoru. Jsou upevnény k regulaénim ventildm
proménného Casovani, jez odpovidaji vackovym hfidelim.

Snimace polohy vackového hfidele detekuji pfesnou uhlovou polohu
kazdého hfidele. Zaznamenané obdélnikoveé signaly jsou odesilany do
fidici jednotky motoru, aby aktivovaly pfislusny elektromagneticky ven-
til Casovani vackového hfidele.

Jakmile obdrZi elektromagnetické ventily signél od jednotky, aktivuji
regulacni ventil pritoku oleje do dutiny zpozdéni nebo pfedstihu pfi-
slusného fazového ménice Tim se vackovy hfidel mirné pootoci od své
pavodni polohy, ¢imz se nastavi zpozdéni nebo predstih sacich nebo
vyfukovych ventild. Jednotka nastavuje Casovani vackového hridele
podle zatizeni a otacek motoru.

Dutina . __1
zZpoZdéni ‘I

Dutina _—
pfedstihu

Ridici ventil

Fazovy vanator vatkoveho hfidele sani

Systém mazani

Podtlakové Cerpadlo

Vackovy hridel sani

Vatkovy hridel MD J
Fazovy variator /ﬁ '
vaCkového hridele

Fazovy variator
vackového hiidele

Turbodmychadlo -
a %

Olejovy

filtr MM
A (-

Olejove

\ Mechanicka zdvihatka

Spodni Cast pistu,
ojnice a trysky
klikového hfidele

Cerpadlo
@

=t

Olejové Eerpadlo

Pomoci tfi Sroubl je pfipevnéno ke spodni ¢asti bloku motoru. Jedna
se o lopatkové variabilni ¢erpadlo, které reguluje priitok podle pozadav-
kd, a je pohanéno ozubenym femenem ponofenym v motorovém oleji.
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Elektromagneticky regulacni ventil tlaku

Nachazi se na strané bloku motoru. Jeho U¢elem je regulovat tlak
oleje Cerpadla podle pozadavki motoru a je fizen Fidici jednotkou
pomoci signalem PWM. V klidové poloze je uzavien, pokud je vSak
vyzadovana regulace tlaku mazani, jednotka pracuje jako elektro-
magneticky ventil.

Elektromagneticky ventil se zavre, kdykoliv se otacky motoru zvysi nad
3 000 ot/min a je vysoké zatizeni motoru. Je rovnéz zavieny, kdyz mo-
tor pracuje pfi ota¢kach nad 4 750 ot/min a pfi nizkém zatizeni. Ve
v8ech ostatnich pfipadech je elektromagneticky ventil regulovan fidici
jednotkou, aby byl umoznén proménny tlak oleje.

Vstiikovace oleje
Jsou naSroubovany pod blokem motoru a jejich Ukolem je vstfi-

kovani oleje na pisty a spojovaci tyCe, aby byly fadné mazany a
chlazeny.

Regulace tlaku

Tlak oleje v regulaéni komofe tlaku Ize ménit podle provoznich fazi.
Jakmile tlak oleje v regulacni komofe pfekroéi silu pruziny, posune

Regulacni
komora tlaku

Rotatni
lamelové
cerpadlo

se stavitelny krouzek lamelového Cerpadla, ktery zménou polohy
snizi pratok poskytovany éerpadlem.

krouzek

Tlatna
pruzina

Chladici systém

Chladici systém ma tfi okruhy. Vedle malych a velkych konveng-
nich okruhi se béhem faze ohfevu motoru pouziva mini-okruh, kte-

ry umoziiuje rychlej$i sniZzovani tfeni mezi mazacimi prvky. Tento
pfidavny okruh je vybaven druhym termostatem na bloku motoru.
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Eure! -
Téles? topeni
Expanzni nadrz I «—
Olejovy chladic —
g ‘ Vystupni vodni
Hlava valcu — == = v

skrin

E.
N

—— Blok motoru

gl W
- ~ [ Termostat
Mechanické / e S
vodni Cerpadlo g —
L
| Turbodmychadlo
Elektrické vodni Cerpadio y

—.

Chladic

Vystupni vodni skfii

Je namontovana ke strané hlavy valcl pomoci étyf Sroubl. Obsahuje  néz umisténo teplotni Cidlo chladici kapaliny, jez je utésnéno pomoci
termostat hlavy valct a obtokovy ventil. Ve vystupni vodni skfini je rov-  O-krouzku.

K chladiéi motoru

Termostat
hlavy valct

Cidlo teploty chiadici
kapaliny

K
mechanickému
vodnimu

Od vystupni strany

Obtokovy ventil leay- valeh
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Mechanické vodni ¢erpadlo

Je upevnéno na konzole v pfedni ¢asti motoru. Je lamelového typu a
na bloku motoru je utésnéno pomoci O-krouzku a t&snéni. Remenice
Cerpadla je pohanéna pridavnym femenem.

Termostat bloku motoru

Nachazi se v zadni ¢asti bloku motoru. Je sou¢asti pfidavného okruhu
chladiciho systému a otevira se pouze béhem faze ohfevu motoru.

Elektrické vodni ¢erpadio

V zavislosti na vybavé mize byt elektrické ¢erpadlo namontovano ve
vedeni okruhu chladici kapaliny a upevnéno na konzole vedle elek-
trického ventilatoru motoru. Ridici jednotka motoru elektrické ¢erpadio

aktivuje pouze tehdy, kdyz teplota chladici kapaliny prekroci kritickou
hodnotu. K tomu muze dojit, kdyz se motor zastavi neprodlené poté, co
byl vystaven vysokému zatiZeni, a pfi dlouhych cestach.

Systém prepliovani motoru

Turbodmychadlo se pouZivéa v motoru EcoBoost s neménnou geomet-
rii. Turbodmychadlo ma obtokovy ventil vyfukovych plynd ovladany
vzduchovym ventilem a recirkulaéni vzduchovy ventil.

Funkce recirkulacniho vzduchového ventilu spo¢iva v recirkulaci nasa-
vaného vzduchu, ktery prochazi turbodmychadlem, aby nedochézelo
k brzdéni saci turbiny turbodmychadla. Pro tento Ucel pouZiva obtok,
ktery vraci ¢ast nasdvaného vzduchu zpét do saci turbiny. Obtok je
fizen podtlakem pres potrubi pfipojené k pfivodu za plynovou klapkou.
Turbodmychadlo je mazéno motorovym olejem. Za G&elem zajidténi
spravného mazani obsahuje vstupni a vystupni Sroubeni oleje.

Vistupni
Sroubeni oleje

Vystupni
Sroubeni oleje
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Elektronické rizeni motoru

Ridici jednotku vyrabi firma Bosch a pouZziva elektronicke fizeni motoru
MED 17.0.1. Ridi nasledujici hlavni funkce:

+ Mé&feni provoznich parametrd.
« Rizeni tlaku vstfikovani.

+ Aktivace vstfikovacu.

+ Rizeni systému zapalovani.

* Regulace plniciho tlaku.

Rizeni tlaku vstiikovani

Ridici jednotka Fidi vstfikovaci tlak pro riizné provozni faze motoru,
pusobi na regulaéni ventil pritoku pro nastaveni tlaku paliva ve vstfiko-
vaci listé v rozmezi 40 a 150 bar. Informace o tlaku poskytuje po celou

Vysokotlaka
komora

Membrana tlakové

+ Rizeni proménného ¢asovani.

+ Regulace nabijeni alternatorem.
+ Rizeni chlazeni motoru.
Regulace tlaku paliva.

Vlastni diagnostika.

Rizeni provoznich otagek.
Komunikace se siti CAN-Bus.

dobu fidici jednotce tlakovy snimag, ktery je upevnén na listé. Palivo je
tlakovano ve vysokotlaké komore Cerpadla, kdyz je zavien regulaéni
ventil pratoku.

klapky

Plynova klapka

Regulacni
tlakovy ventil

Vysoky tlak
paliva

Cerpaci pist

PruZina pistu

Elektromagneticky ventil pracuje spolecné s tlakovym snimacem paliva
v uzaviené regulaéni smy&ce v programu Fidici jednotky. Pfi aktivaci
elektromagnetického ventilu je palivo pod poZzadovanym tlakem pfiva-

Regulace plniciho tlaku

Ridici jednotka nastavuje plnici tlak podle rGznych provoznich pod-
minek, pomoci signalu PWM plsobi na elektromagneticky ventil pro
regulaci tlaku.

14 — WWW.EURECAR.ORG

Regulaéni
elektromagneticky
ventil pratoku

Nizky tlak
paliva

Pridrzna
deska

déno do vstfikovaci lity za G¢elem vstfikovani paliva. Elektromagnetic-
ky ventil se aktivuje ve dvou fazich: jedna je nabuzeni a druhé ddrzba.




Regulaéni elektromagneticky ventil turbodmychadla reguluje tlak tur-
bodmychadla pisobenim na podtlakovy okruh, ktery napaji pneumatic-
ky ventil. Rizeni provadi fidici jednotka pomoci pulzné modulovaného
signalu zménou frekvence v zavislosti na zatizeni motoru.

Rizeni proménného éasovani

Aby ¢asovani vackového hfidele bylo nastaveno na provozni podminky
podle poteb zatizeni motoru, Fidici jednotka dostava piikazy od systé-
mu Fizeni ¢asovani plsobenim na regulaéni elektromagneticky ventil
pomoci signalu PWM. Elektromagnetické ventily jsou umistény na viku
skfiné ventilového rozvodu a upevnény pfimo pfed kazdou jednotkou
VTC. Aktivuje je Fidici jednotka, kterd umoznuje regulovat fazové vari-
atory pomoci pritoku oleje do hydraulickych komor jednotek VTC tak,
aby ¢asovani vackového hfidele mohlo byt nastaveno podle palivové
mapy motoru.

Regulace tlaku oleje

Ridici jednotka dostava pfikazy od tohoto Fidiciho systému prostred-
nictvim elektromagnetického ventilu regulace tlaku oleje pomoci PWM
signalu. Pro ureni amplitudy budiciho signalu pfijima fidici jednotka

TDC a snimaé

TIa_k_osn imat
saciho potrubi

Ridici jednotka
motoru

Eure!l-

signaly od snimacl otacek, tlaku oleje a tlakovych snimacd v sacim
potrubi.

Elektromagneticky ventil
tlakového regulatoru paliva
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UDRZBA

Nasledujici informace se tykaji motoru Ford EcoBoost:

VYMENA OLEJE

VYMENA ZAPALOVACICH SVICEK

Motorovy olej a olejovy filtr 20 000 km nebo jeden rok Interval vymény | 60 000 km nebo 4 roky
Stuperi viskozity Synteticky, 5W20 Vzdalenost mezi elektrodami musi byt 0,7 mm.
Schvaleno znackou Ford ACEAA1/B1 — _

API SN/CF VYMENA CHLADICI KAPALINY
Mnozstvi s olejovym filtrem 41 litru Okruh chladici kapaliny nema interval udrzby.
Mnozstvi bez olejoveho filtru 4 litry Schvalena nemrznouci kapalina WSS-M97B44 Organic.

Objem okruhu | 5,8 litru

VYMENA OLEJOVEHO FILTRU

Interval vymény | 20 000 km nebo jeden rok

VYMENA ROZVODOVEHO REMENU

Interval vjmény | 240 000 km nebo 10 et

VYMENA VZDUCHOVEHO FILTRU

Interval vymény | 60 000 km nebo 4 roky

VYMENA REMENU PRISLUSENSTVI

Klikovy hridel

16 — WWW.EURECAR.ORG

Interval vymény | 240 000 km nebo 10 let

Vedeni femenice

Napinaci kladka

Alternator

Kompresor
klimatizace



BEZNE ZAVADY

Nize jsou uvedeny nékteré z nejCastéjSich zavad, které se mohou avSak pfed rozhodnutim, Ze problém spociva v fetézu, je tfeba nejdfive
vyskytnout u motord v downsizing konceptu. Je znamo, ze u mnoha  zkontrolovat nékteré soucasti.
téchto motor(i dochazi k protazeni nebo prasknuti rozvodového fetézu,

ROZVODOVY RETEZ

Motor se nastartuje a poté se zastavi. Motor Ize nastartovat
jen s obtizemi. Po nastartovani motoru zaCne v rozmezi 1
400 az 2 000 ot/min vystupovat ,kovovy* hluk. Motor pracuje
nepravidelng, pfevazné ve volnob&znych otackach. Tyto ano-
malie mohou byt zplisobeny nizkou hladinou oleje, odchylkou
od samoregulacnich hodnot tykajicich se variator( vackovych
hfidell, posunutim z polohy vackového hfidele nebo femenic
klikového hfidele na hfideli (pokud neni pfitomno Zadné pero),
pfitomnosti kovovych tfisek na elektromagnetickych ventilech
variatoru, povolenim rozvodového fetézu v disledku zadreni
hydraulického napinage nebo protaZenim rozvodového fetézu
vlivem opotfebeni.

Zkontrolujte hladinu oleje. Zkontrolujte stav polohového snimace nebo polohovych snimacl (dle moznosti) vackovych hfi-
deli. VloZenim nastroju pro sefizeni Casovani zkontrolujte synchronizaci rozvodového fetézu. Po kontrole spravné synchro-
nizace se presvédcte, zda je v dobrém stavu napinac. Zkontrolujte miru opotfebeni rozvodového Fetézu. PresvédCte se, zda
nejsou pritomny kovoveé tfisky ve filtrech nebo vedeni elektromagnetickych ventilti fazového variatoru.

Mezi mozna feSeni patfi dopinéni oleje dle potfeby, opétovna inicializace autoadaptivnich parametrd, spravna synchroniza-
ce rozvodového fetézu nebo pfipadna vyména elektromagnetickych ventild variatoru.

Nedostatek vykonu nebo nepravidelny chod motoru pfi volno-
béznych otackach. Pricinou tohoto problému mlze byt chybé-
jici tlusta podlozka na turbodmychadle (mezi hnacim ¢lenem a
pouzdrem turbodmychadla).

Pomoci diagnostického nastroje prectéte chybové kody a pfesvédéte se, zda je ve spoji turbodmychadla podiozka.

Prectéte parametry hnaciho ¢lenu turbodmychadla za Gcelem pfizplsobeni spodni polohy zastaveni. Viozte konkrétni tlu-
stou podlozku. Pomoci diagnostického nastroje zkontrolujte chybové kody v Fidici jednotce motoru.
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V této Casti je uvedena vétSina béZnych zavad motort s konceptem downsizingu. | pfes kratkou dobu, kdy se tyto typy motor( objevuji na trhu, je mozné
urcit jejich slaba mista.

Tyto z&vady se vybiraji na online platformé: www.einavts.com. Na této platformé je fada sekci, jez uvadi: vyrobce, model, fadu, poskozeny systém a
subsystém, jez je mozné zvolit nezavisle podle pozadovaného vyhledavani.

PSA GROUP

Citroén Berlingo Ill, C3, C4, C4 11, C5 ll, DS3, DS4, Peugeot 207, 308, 3008, 508, RCZ
. P2191 - smés je pfi vy$Sim zatizeni motoru pfilis chuda.
Pfiznaky Sviti kontrolka zavady (MIL).
MUZe byt zobrazena zprava tykajici se zavady systému proti znecistovani prostredi.
Ztrata vykonu.
Zahraty motor ma trhavy chod v rozmezi 1 500 z 2 000 ot/min.

Pricina Casové zpozdéni v rozvodovém fetézu zplisobené jeho hydraulickym napinacem.

Reseni Postup opravy:

o Pomoci diagnostického néstroje zkontrolujte chybové kédy hladené fidici jednotkou motoru (ECM).

o Pomoci diagnostického nastroje smazte chybové kédy hlaSené fidici jednotkou motoru (ECM).

o Zkontrolujte délku rozvodového fetézu.

o Vyménte hydraulicky napina¢, pokud je délka fetézu 68 mm nebo mensi.

o Pokud je délka rozvodového fetézu vétsi neZ 68 mm, vymérnte vSechny soucasti souvisejici s Casovanim.
« Ridici jednotku motoru znovu naprogramujte pomoci aktualizovaného softwaru.

o Na diagnostickém pfistroji provedte druhé naéteni chybovych kédl na fidici jednotce (ECU).

B-MAX, C-MAX, Fiesta, Focus, Kuga, Mondeo, S-MAX

Pfiznaky P0642 - napéti A, referenCni napéti snimace, nizke.

P0643 - napéti A, referen¢ni napéti snimace, vysoké.

P0651 - napéti B, referenéni napéti snimace, otevieny obvod.
P0652 - napéti B, referenéni napéti snimace, nizke.

P0653 - napéti B, referenéni napéti snimace, vysoke.

P1712 - signal poZadavku na toCivy moment elektronického pfenosu neni pfipustny (pouze ASM).
Trhavy chod pfi nizkych otackach.

Nestaly chod na volnobéh.

Motor nenastartuje nebo obcas startuje obtizné.

Nedostatek vykonu motoru.

Chybova zpréva na multifunkénim displeji: ,EAC FAIL®.

Pfic¢ina Porucha v elektrickém obvodu mezi snimacem plynového pedalu a télesem Skrtici klapky.

POZNAMKA: Pokud vozidlo neni v nouzovém stavu a kontrolka elektrického systému akceleratoru nesviti na pfistrojové
desce, mize zavadu zplsobovat jiny systém.

Reseni Postup opravy:

o Zkontrolujte stav napajeci kabelaZze akumulétoru ke vSem soucéastem elektrického systému akceleratoru.

o Opravte poSkozenou Cast kabelu a ochrarite ji.

o \lyménte akumulator.

 Vlyménte pfisludny konektor.
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B-MAX, C-MAX, Fiesta, Focus, Kuga, Mondeo, S-MAX

Priznaky

P2107 - procesor fidiciho modulu pohonu akceleratoru.

P2108 - funkce Fidici jednotky pohonu akceleratoru.

V servisni dilné jsou pozorovany nasledujici pfiznaky:

o Vysoké spotfeba paliva

o Nestaly chod na volnobéh

o Motor obCas nenastartuje nebo startuje obtizné Je zaznamenan pokles tlaku.

Pri¢ina

Vnitfni zavada hardwaru fidici jednotky motoru (PCM).

Reseni

Postup opravy:

o Zkontrolujte stav elektroinstalace systému akceleratoru a jeho soucasti od plynového pedalu az po fidici jednotku motoru
(PCM).

o Zkontrolujte funkci Skrtici klapky.

o Zkontrolujte stav a funkci fidici jednotky motoru (PCM).

o \lyménte Fidici jednotku motoru (PCM).

VAG GROUP

Audi A1, A3, SEAT Altea, Ibiza V, Leon, Skoda Fabia, Octavia, Roomster, Yeti, Volkswagen Caddy lI, Golf VI, Jetta IV, Polo, Touran

Pfiznaky

16400 - P0016 - polohovy snima¢ vackového hridele (G40). Polohovy snimaé vagkového hfidele (G28). Nespravna korelace.
Lavice 1.

16725 - P0341 - polohovy snima¢ vackového hfidele. Snimac (G40). Signél je nepravdépodobny.

P130A - zablokovany valec.

Ridici jednotka motoru hlasi chybové kody.

Vozidlo ma jeden z nasledujicich pfiznaka:

o Nepravidelny chod motoru.

o Motor nelze nastartovat.

POZNAMKA: Tento newsletter se tyka pouze téch vozidel vyrobenych v uréitém datu.

PfiCina

Casovani neni synchronizovano.

Reseni

Postup opravy:

o Pomoci diagnostického nastroje naététe chybové kody v Fidici jednotce motoru.

o Ovérte, ze uvedené chybové kady jsou zaznamenany v poli pfiznak této technické poznamky.

o Pokud nejsou pisty poSkozeny, vyménite sadu rozvodd.

o Pokud jsou poSkozeny pisty nebo pokud je komprese niz$i nez 7 bar, vymérite sadu rozvodd, pisty, ventily a zapalovaci
svicky.

 Pokud jsou poSkozeny valce, vymérite odlehéeny motor a zapalovaci svicky.

o Pomoci diagnostického néstroje smazte chybové kody v Fidici jednotce motoru.

Pomoci diagnostického pfistroje provedte druhé nacteni chybovych kodu Fidici jednotky motoru (ECU) a presvédCte se, zda

se NEZOBRAZUJI chybové kdy uvedené v poli pfiznaki této technické poznamky.

POZNAMKA: K dispozici je opravna sada doporu¢ena vyrobcem.

VAG GROUP

Audi A1, A3, SEAT Altea, Ibiza V, Leon, Skoda Fabia, Octavia, Roomster, Yeti, Volkswagen Caddy lI, Golf VI, Jetta IV, Polo, Touran

Pfiznaky

P0170 - blok 1, systém vstfikovani paliva. Velmi chudy systém.

Ridici jednotka motoru hlasi chybovy kdd.

Sviti kontrolka z&vady (MIL).

Trhavy chod motoru.

POZNAMKA: Tento newsletter se tyka pouze téch vozidel vyrobenych v uréitém datu.

Pficina

Saze nahromadéné na vystupu vstfikovaCe zhorSuji kvalitu paliva.

Reseni

Postup opravy: Pomoci diagnostického néstroje nactéte chybové kddy hlasené fidici jednotkou motoru (ECU). Ovéfte, zda
uvedeny chybovy kod je zaznamenan v poli pfiznaku této technické poznamky. Zkontrolujte stav vstikovacl. PouZitim aditiva
vycistéte vstfikovace, pokud jsou znegistény sazemi. Pokud po vycisténi vstfikovacu zavada pretrvava, vymérite je. Pomoci
diagnostického nastroje smazte chybové kédy hlaSené fidici jednotkou motoru (ECU). Provedte test na silnici (15 km) pfi
otackach vyssich nez 3 000 ot/min. Pomoci diagnostického pfistroje provedte druhé nacteni chybovych kadl hlasenych

fidici jednotkou motoru (ECU) a pfesvédcte se, zda se NEZOBRAZUJE chybovy kéd uvedeny v poli pfiznaku této technické

poznamky.
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EureTechFlash aims to demystify new technologies and make
them transparent, to stimulate professional repairers to
keep pace with technology.

Complementary to this magazine, EureTechBlog provides
weekly technical posts on automotive topics, issues and
innovations.

Visit and subscribe to EureTechBlog on
www.euretechblog.com

EuTeICar 8 Uroven technické kvalifikace  sidli v belgickém mésté Kortenberg (www.ad-europe.com). Program

mechanikl je velmi dilezita EurelCar zahrnuje ucelenou fadu velmi kvalitnich technickych skoleni
CERTIFIED MASTERCLASSES a v budoucnu mize hrat pro profesionalni mechaniky, kterd se konaji pod zastitou narodnich
rozhoduijici roli pro samotnou  organizaci AD a jejich distributort ve 48 zemich.

existenci autoservisu. e . . T .
Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci a

Eure!Car je iniciativa spole¢nosti Autodistribution International, kterd  mUzete si vybrat skolici kurz.

Praimyslovi partnefi programu Eure!Car
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Vylouceni odpovédnosti: informace uvedené v tomto zpravodaji nejsou vycerpavajici a jsou poskytovany pouze k informacnim uceltm.
Vydavatel nenese odpovédnost za informace zverejnéné prispévovateli.




