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SYSTEM RIZENI TVORi SADA MECHANISMU, KTERE ORIENTUJI PREDNI KOLA OTACENIM VOLANTU NACHAZEJICIHO
SE UVNITR VOZIDLA.
DDNES RiZENi PREDSTAVUJE JEDEN Z AKTIVNICH BEZPECNOSTNICH PRVKU VOZIDLA. OVLIVNUJE STABILITU POHYBU,
PROTOZE JE NAVRZEN TAK, ABY ZABRANOVAL TAZENI LIBOVOLNEHO KOLA OSTATNiMI. TOHO JE DOSAZENO DiKY
ZAROVNANI V KOMBINACI S GEOMETRIi PREDNIHO A ZADNIHO HNACIHO USTROJI.
PRIME NASLEDKY STABILNiHO POHYBU JSOU VYLEPSENE POHODLI A BEZPECNOST.

Co SE TYCE ASISTENCNICH SYSTEMU BEHEM MANEVROVANI VOZIDLA, DOSLO K VYRAZNE EVOLUCI DIKY LOGICKEMU
USTUPU HYDRAULICKE TECHNOLOGIE VE PROSPECH ELEKTROMECHANICKE TECHNOLOGIE.

SYSTEMY RiZENI SE VYVINULY, ABY VYLEPSOVALY BEZPECNOST RIZENi A HLAVNE POHODLI PRI RizENi. DNES
MAME K DISPOZICI KOMPAKTNI SYSTEMY RIZENIi, VE KTERYCH POHYB VOZU ZAJISTUJi | ZADNI KOLA.

TYPY RiZENi PODLE POSILOVACE RIZENI

Hlavni prvky, které jsou soucasti systému fizeni s hfebenem a ozubenymi
koly, Ize predstavit od akce fidice po smérovy pohyb kol jako ty nize
uvedené.

1.

Volant. Volant je pfipevnén ke sloupku fizeni. Rotaéni pohyb
zajiStovany fidicem umoziuje otaceni sloupku na hfebenu fizeni,
ktery nasledné méni linearni pohyb na uréeni sméru kol vozidla.

. Sloupek Fizeni. Jedna se o ty¢, ktera spojuje volant a skfin

fizeni, ktera pfenasi rotani moment generovany fidicem. Struktura
sloupku mé bezpeénostni konfiguraci, ktera minimalizuje zranéni
fidiCe v pfipadé Celniho narazu.

. Hfeben nebo skfin Fizeni. Hieben fizeni je nejvyznamngjsi

prvek v sestavé, protoZe je zodpovédny za prevod rotaéniho pohybu
vznikajiciho ve volantu na linedrni pohyb tahel fizeni, které fidi
rejdové Cepy a orientuji kola ve sméru poZzadovaném fidi¢em.

Hreben fizeni je pro automobily idealni mechanismus diky své
jednoduché udrzbé a nizkym vyrobnim nakladim. Pro sniZeni
nezbytné sily byly zavedeny asistencni systémy, které mohou byt
hydraulické nebo elektromechanické, za u¢elem vylepSeni komfortu
z jizdy a bezpecnosti.

Fungovani hiebenu fizeni zahrnuje r(izné faktory, napfiklad redukéni
pomér a polomér otaceni vozidla.

Redukce zahrnuje nutnost del$iho nebo kratSiho otaceni volantem pro
dosazeni pozadovaného thlu. Cim mensi je polomér otadeni vozidla,
tim Iépe se s nim bude jezdit ve méstech nebo po vinutych cestach. V
tomto pfipadé maji velky vliv i rozméry podvozku a rozvor kol.

Momentalné se do vozidel montuji dva rizné typy posilovaci fizeni.
Pouzita technologie se liSi v zavislosti na typu vozidla a jeho pouziti.

RIZENI S HYDRAULICKYM POSILOVACEM RIZENI

Mechanicky pohanéné hydraulické ¢erpadlo
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Tento systém fizeni zahr-
nuje hydraulicky posilova¢
fizeni. Systtm vyuziva
mechanicky  pohanéné
olejové Cerpadlo pfes kli-
novy femen motoru, ktery
pfenasi moment k &erpa-
dlu, které vytvaii tok oleje
a tlak odpovidajici ota-
k&m motoru.

Tato pomoc zlep3uje po-

hodli fidi¢e b&hem parko-

vani a pii jizdé nizkymi rychlostmi. Hydraulické erpadlo obsahuje vnitfni
pretlakové ventily a zajistuje vétsi pomocnou silu za nizkych otacek moto-
ru a snizuje ji pfi vyssich otackach motoru, kdyZ neni pomoc nutna.

Hydraulicky systém je tvofen Fadou béZnych prvk(, napfiklad: hydraulické
Cerpadlo, chladici okruh, rozdélovac rotaéniho ventilu a hydraulicky vélec.

Utelem hydraulického &erpadia je generovat a dodavat tok oleje a tlak
nezbytny k zajisténi plisobeni pomocné sily na hieben fizeni. Nejcastdji
se pouzivaji lopatkova nebo zubova Eerpadia.

Hlavni soucasti
Rotaéni lopatkové ¢erpadlo

Pohon Cerpadla zplisobuje interni otevieni lopatek odstfedivou silou a
pfizpusobeni ovalnému tvaru olejové komory. Komory standardné obsa-
huje saci a vystupni potrubi. Lopatky nasavaji olej ze saciho potrubi, ten
prochdzi skrz komoru s odliSnym objemem, ¢imz se zvy3i tlak oleje pro
jeho pouZiti.

Zubové cerpadlo

[ L]

Provozni princip je zaloZen na dvou propojenych ozubenych kolech,
z nichZ jedno je hnaci kolo a druhé vloZené kolo. Spojeni obou kol
_ zplisobuje zménu objemu a zvySuje

@ tiak oleje.

Kapalina je Cerpana a distribuovana
do hydraulického systému za uce-
lem pusobeni nezbytné pomocné
sily na hfeben fizeni.

Uvnitf Cerpadla se nachazi rlzné

hydraulické regulatory, jejichz ce-

lem je regulovat tlak oleje a udrZovat

ho konstantni, aby nedochézelo ke
ztrété pomocné sily, zvlasté béhem parkovani.

1. terpadie
2. pHivadni trublice cleje do dorpadia
3. nddrika na hydraulickou kapalinu
4. zpdtnd trubice oleje

5. skh hizeni

. trubice tlaku oleje

Hydraulicky posilovaé fizeni s mechanicky pohané-
nym Eerpadlem

Kapalina z hydraulického Cerpa-
dla sméfuje do rozdélovace nebo
rotaéniho ventilu nachazejiciho
se nad hiebenem.

o wentil

™ kryt

Utelem tohoto ventilu je distribu- 1) 8
ovat kapalinu do hydraulického A
valce, ktery se obvykle nachazi =
uvniti hfebenu.

Pokud neni nutnd pomocna sila, kapalina se vraci do nadobky.
Cinnost

Pisty se pohybuji v ose v zavislosti na toku a tlaku obdrZené kapaliny z
ddvodu poZadované pomocné sily.

Kdyz je volant v klidu, rozdéluje se tlak oleje rovnomérné na oba pisty a
vynuluje tak rozdil potenciald, takze nedochazi k aplikaci pomocné sily
a nevyuZita kapalina se vraci do nadobky.
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Eure!

Kdyz se volant pohybuije, torzni pficky se otacéi v souladu se silou pa-
sobici na volant a odporem kol k otaceni.

1

= g g}

Rozdélovaci ventil otevfe kapalinova vedeni mezi dvéma komorami
valce a zplsobi, Ze se pisty budou pohybovat v souladu s otacenim
pozadovanym fidicem.

Rozdélovaci ventil umozni pusobeni tiaku kapaliny na pist, ktery se
nachazi na druhé strané pouzitého sméru otaceni, coz zpusobi rozdil
hydraulického potenciélu v komorach a tim zajisti pomocnou silu mo-
mentu plsobiciho na volant.

Kapalina nepfetrzité cirkuluje uvnitf hydraulického okruhu za ucelem
zachovani chemickych vlastnosti oleje a zajiténi nejlepsi mozné funk-
ce posilovade Fizeni.

Dnes jsou k dispozici systémy fizeni tlaku pro posilovade fizeni, které
obsahuji elektromagnetické ventily nachazejici se vedle télesa rotac-
niho ventilu.

— e
T
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Jejich Ucelem je v podstaté omezit tlak v jedné z komor vlivem odté-
kani kapaliny do zpétného okruhu. To umoZiuje nastaveni tlaku pro
pro v8echny okolnosti v zavislosti na dal$ich datech ziskanych Fidici
jednotkou fizeni.

Elektricky pohanéné hydraulické ¢erpadlo

Struktura tohoto systému posilovace fizeni je podobna konvenénimu posi-
lovadi fizeni. V tomto systému vznika tlak oleje a nezbytny pritok k poho-
nu hydraulického posilovace pomoci elektrického erpadla, které pracuje
nezavisle na motoru.

Tento systém momentainé obsahuje fidici jednotku, kterd pfijima signaly
z rliznych snimacu a také informace z multiplexni sité. Jednotka reguluje
signal vykonu do elektrického &erpadla v zavislosti na téchto informacich.

V/yhody elektrohydraulického posilovace fizeni jsou nasledujici:

+ Lepsi pohodli a snadné oviadani béhem opakovanych manévrd.

* Vylep3eni aktivni bezpe&nosti, jelikoZ variabilita pomocné sily zvySuje
presnost ovladani.

+ Optimalizuje poget komponent, jelikoz vyuZiva signély z dalSich systé-
mu pomoci multiplexni sité.
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* Zjednodu3uje a omezuje velikost systému, jelikoZ vétSina soucasti je
seskupena v elektro-
hydraulické  sestavé,
coz zjednoduluje jeji
umisténi v motorovém
prostoru.

+ Elektrohydraulickd se-
stava Setfi palivo a pra-
cuje nezavisle na mo-
toru, jelikoz zde neni
Zadny hnaci femen.

+ Systém elektronického fizeni umozZriuje maximalni pritok na volnobéh,
¢imz zvy3uje pomocnou silu b&hem parkovani.
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i
Hlavni soucasti Vystupni tlak oleje je fizen a omezovan ventilem, ktery ma pfedchazet 4
poSkozeni, ke kterému by doslo viivem nadmérnému tlaku. E
Elektrohydraulicky posilovac fizeni je nidrika na N
tvofen tfemi riznymi oviddacimi jed- o Ugelem rotagniho ventiu je distribuovat ole] z hydraulického bloku do po- !
notkami: elektrickd, hydraulickd a me- ’ w1 mocnych komor vélce nebo do nédrzky v zavislosti na pozadavku fidice.
chanicka. hydraulickeé S
~ éerpadio Mechanicka jednotka
Elektricka jednotka E
Konstrukce a &innost mechanickych komponent hfebenu se podoba posi- L
Hlavni sou¢asti této jednotky je elektro- lovadi fizeni s hydraulickym Cerpadlem. E
motor, fidici jednotka a r(zné snimace, K
které obvykle tvofi kompakini blok. ;
Hydraulicka jednotka (':
Uelem komponent hydraulické jed- K
notky je generovat tok oleje a tlak za Y
v8ech okolnosti a poskytovat pomocnou nadrika na olej M
silu vyzadovanou fidicem. Jednotku .~ omezovaci
tvofi hydraulické Gerpadio, omezovaci [N -tk e
tiakovy ventil a nadrzka na olej. Dohro- | =

mady tvofi jednu sestavu.

Pracovni princip hydraulického zubové-
ho Cerpadla je zalozen na elektromoto-
ru, jehoZ rotor je hnaci kolo, které pohy- )
buje viozenym kolem. Olej je nasavan .

skrz komoru pfimo z nadrzky a Cerpa se tlakové derpadio
do hydraulického okruhu.
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funloini azubené koletko

hireben fizeni

snimaé momentu
fizeni

motar pro
elektromechanicky .
posilovaé fizeni snimac posilovace fizeni

Technologicky se systémy posilovacl fizeni vyvijeji neustale a hydraulické
okruhy jsou pomalu vyfazovany z divodu evoluce elektromechanickych
systémU spravovanych fidicimi jednotkami.

mator pro elekiromechanicky posilovad Heenl

PouZivani elektrického posilovae fizeni snizuje dopady na Zivotni pro-
stfedi, protoze, kromé Uspory paliva, nevyuZiva hydraulicky olej, jelikoZ

WWW.EURECAR.ORG — 5
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elektromotor je spustén pouze kdyz fidi¢ otaci volantem.

Elektricky systém se aktivuje automaticky v zavislosti na potfebach Fi-
di€e pfi fizeni vozidla nebo béhem parkovani. Jinak fe¢eno se aktivuje
pouze v pfipads, Ze je nezbytna dodatedna pomocna sila. Urover této
pomocné sily zavisi na rychlosti vozidla a uhlu nato¢eni volantu.

Pomocna sila se generuije elektromotorem v samotném hiebenu fizeni.
Motor pfenasi pomocny moment na hiieben fizeni pfes ozubeny hnaci
pastorek na hfebenu fizeni.

Ridici jednotka vybudi elektromotor kdykoliv v zavislosti na pozadova-
né pomocné sile fidi¢em, takZe snizuje namahu nezbytnou k zataceni
a pfesné prenasi pohyb na volant béhem jizdy.

Vyhody elektricky pohédnéného posilovace fizeni oproti hydraulickému
posilovadi fizeni jsou zjevné, protoZe odstrariuji potfebu soucasti, které
generuji hydraulicky tlak a sité potrubi. Také snizuje vliv na Zivotni pro-
stfedi, protoZze nevyzaduje hydraulickou kapalinu.

Systém jako celek zabira méné mista, protoZe vSechny komponenty
jsou sprazeny pfimo na samotném hfebenu fizeni. Hluk generovany
Cinnosti systému je vyznamné omezen spole¢né se spotfebou paliva,
protoze elektromotor pracuje, pouze kdyzZ to fidi¢ potfebuje.

Sprava elektromechanickych posilovaci, soucasti a funkci

Ridici jednotka Fizeni uréuje pomocny moment na zakladé rozdilnych
veli¢in, napfiklad:

e Signalu momentu pouzitého na volant

o Signalu thlu natoCeni volantu

o Rychlosti vozidla

o Otacek interniho spalovaciho motoru

o Sady vlastnosti pfevzatych Fidici jednotkou

Na zakladé téchto parametr(i sprava pomocné sily neustale upravuje
vybuzeni elektromotoru a pomaha fidi¢i zajistit, Ze manévr bude
dokoncen co nejlépe.

Pro sprévné fungovani systému vyuziva Fidici jednotka fizeni signaly

ze snimace momentu fizeni, snimace Uhlu natoCeni volantu, snimace
otacek rotoru a tepelného snimace. Jednotka také komunikuje pomoci

Synopticky graf posilovace rizeni

diagrosticks zéstreka
6 — WWW.EURECAR.ORG
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multiplexni sité s dalSimi Fidicimi jednotkami a poskytuje nebo vyméniuje
si data nezbytné pro spravu systému.

fidici Jednatha palubed sité




Snimac¢ momentu rizeni

Snima¢ se obvykle na-
chazi uvnitf hi'ebenu fize-
ni na sloupku spole¢né s
ozubenym kolem fizeni.

Funguje na principu mag-
netického odporu a obsa-
huje magneticky krouzek
vyrobeny z 24 magnet(
se stfidavymi polaritami
a thlem 5° na pol. Také
obsahuje dudlni snimac,
ktery je citlivy na odchylky
v magnetickém poli.

Mechanicky se ozubené
kolo sklada ze tfi dili: hidele, spiralového kuzelového ozubeného kola
a torzni pficky.

(1) Magneticky krouZek
snimace se nachazi na
hrideli.

(2) Spiralové kuze-
lové ozubené kolo je
upevnéno v homni Casti
hfidele a zapada do
hfebene Fizeni v dolni
Casti.

(3) Duélni snima¢ se
nachazi na hornim
konci ozubeného kola.

Snima¢ detekuje Uhel
odsazeni torzni pficky
od stfedového hfidele.

Odsazeni uréuje torz-
ni deformaci a vytvafi
momentovy  signal,
ktery odpovida vznika-
jicimu zkrouceni, ktery
je nésledné odeslan do fidici jednotky fizeni.

Snimac uhlu natoc¢eni volantu

Tento snima¢ se montuje na sloupek fizeni a signal, ktery generuje je

Eure! -

spravovan fidici jednotkou sloupku fizeni za ucelem vypoctu uhlu a
rychlosti otaCeni volantu.

Jedna se o goniometricky snimac, ktery pracuje na zakladé principl
svételné prekazky. Snimac tvofi dva kddované krouzky, sedm zdrojl
svétla, sedm optickych snimacl a fidici elektronika.

Kazda poloha volantu odpovida kruhovému sektoru na krouZcich, coz
umoziuje detekci paprsku svétla vydavaného svételnymi zdroji pfislus-
nym optickym snimacem, ktery generuje napéti.

Ridici jednotka sloupku fizeni transformuje signal na binami zpravy,
které se odesilaji pfes multiplexni sit a nasledné jsou vyuzivany fidici
jednotkou fizeni jako korekéni signaly posilovace fizeni.

Ridici jednotka Fizeni

Standardné je pfipevnéna k bloku hfebenu fizeni a tvofi jednu jednotku
s elektromotorem. Uvniti obsahuje dva snimace: tepelny snimac a dal3i
snima¢ pro otacky rotoru. Tepelny snima¢ neustale ovéfuje teplotu ko-
necné faze vykonu na ochranu v pfipadé nadmérné teploty.

Snima¢ otagek neustale zna skute¢né otacky rotoru. Tento parametr je
ddlezity, aby fidici jednotka dokazala s vy3Si presnosti urit vybuzeni
elektromotoru.

skiin fizeni
S
-
T idici jednotka
~ Fizeni
N R

Ridici jednotka Fizeni komunikuje pomoci sbémice CAN-BUS s dal3imi
jednotkami, které jsou zapo-
jeny do sprévného fungovani
posilovace fizeni. Vyhod-
nocuje a opravuje kazdou
situaci pohybu vozidla a pfi-
zpUsobuje pozadavky uZiva-
tele s maximalnim stupném
pfesnosti.

V' pfipadé selhani nebo
zavad v systému posilo-
vate fizeni bude uZiva-
tel upozormnén na zavaz-
nost zavady kontrolkou.
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V pfipadé mensich selhani bude kontrolka svitit Zluté a v pfipadé vaz-
néjsiho selhani Cervené a uZivatel je povinen okamZité navstivit opravnu.

Aktivni navrat

Kdyz uZivatel prestane pusobit silou na volant, torzni pficka se odpovida-
jicim zplsobem uvolni a Grovert pomocné sily se snizi. K provedeni této
funkce fidici jednotka rozpoznava parametry pouzité ve stupni pomocné
sily.

V zavislosti na rychlosti navratu volantu pouzité uZivatelem a rychlosti vo-
zidla se vypodita zpétny moment, kterym musi elektromotor pfispét, aby
umoznil koldm navrat do pavodni polohy v pfimém sméru jizdy.

-

Korekce pfimého sméru jizdy

s TR MDA

= pomacny moment i &)

phicng vitr

Aby se kola automaticky vrétila do pfimého sméru jizdy, je servem pouzit
moment, aby na volant nepusobily Zadné silové momenty a doslo k obno-
veni ptvodni polohy.

Aby nedoslo k poskozeni nebo selhani systému fizeni zptisobeného ,me-
chanickym dorazem‘, omezuije fidici jednotka pomocnou silu 5 stupriu
pfed koncem rozsahu pohybu hfebenu fizeni.

Posilovac na sloupku rizeni

V tomto pripadé pU-
sobi pomocna sila
fizeni na sloupku
fizeni a je genero-
vana elektromoto-
rem. Tento systém
posilovaCe  fizeni
pomaha fidici hybat
s volantem vozidla.

elektromotor

- skfif Fizeni Funkéni  princip
systému je podob-
ny jako u systému
s pomocnou silou
plisobici na hfeben fizeni. Pracuje na zakladé rychlosti vozidla a pfenasi

k uzivateli pocit pfimého fizeni bez viivil generovanych podkladem.

Systém je seskupen do kompakni
jednotky, kterd obsahuje vSechny
komponenty, napfiklad fidici jednot-
ku, elektromotor, momentové, fidici
a tepelné snimale nezbytné pro
spravu. Odstrafiuje se tak potfeba
kabelaZe.

Ozubena kola elektromotoru jsou
spfazena se sloupkem fizeni a jsou
vyrobena z oceli, na rozdil od koru-
nového kola sloupku Fizeni, které je
obvykle vyrobeno z lisovaného plas-
tu. Obé pfevodova kola nabizi reduk-
ci s pomérem otaceni 22:1.

Synopticky graf rizeni elektrického posilovace na sloupku fFizeni

Rizeni je ovladano vstupnimi a vystupnimi signaly, které pFijima Fidici jed-
notka. Tato Ffidici jednotka neustale vyhodnocuje data zaznamenana sni-
madi, at' uz se jedné o signal momentu nebo signal Uhlu natoCeni volantu.

8 — WWW.EURECAR.ORG

Na zakladé téchto dat fidici jednotka reguluje vybuzeni elektromotoru v
souladu s trovni pomocné sily vyZzadované fidicem.



Ridici jednotka komunikuje pomoci sit& CAN s Fidici jednotkou motoru a
fidici jednotkou ABS a upravuje pomocnou silu fizeni s vy33i pfesnosti.

i (ORE

Eure! -

Pokud dojde k selhani systému, je uZivatel vozidla informovan o selhéni a
jeho z&vaznosti pomoci kontrolek na pfistrojové desce.

+ po kontaktu
+ permanentni

moment Fizeni
a snimaée Ghiu

hfeben fizeni

kola

Funkce systému
Kdyz fidi¢ otaci volantem pozadovanym smérem, dochdzi v torzni pficce

ke generovani odsazeni, coZ poskytuje fidici jednotce fizeni signly trov-
né sily, sméru otaceni a rychlosti pouZité na volant.

elektromotor

Kdyz uzivatel zvysi silu pusobici na volant, dojde ke zvySeni pomocného
momentu dodavaného elektromotorem, coZ umozni hladsi otaceni ovla-
dani hi'ebenu fizeni.

V opacném piipadé se odsazeni torzni pfi¢ky snizi a jednotka opravi exci-
taci pusobici na motor a omezi pomocnou silu pUsobici na sloupek.

Soucet momentu aplikovaného na volant a pomocného momentu presta-
vuje efektivni moment, ktery plsobi na hfeben Fizeni.

fidicl
CAM jednotka
(sit oblasti oviadate) | fidiciho
modulu motoru
 fidici jednotka
motorem pohanéného
— posilovade Fizeni
diagnosticka zastréka fidici
jednotka
moment volantu
pomocny moment

‘ | — efektivni moment
Z divodu geometrie predniho hnaciho Ustroji maji kola tendenci se vracet
do polohy jizdy vpfed. Pokud je zp&tny moment vétSi nez soucet momen-

tu aplikovaného na volant a pomocny moment, systém posilovace fizeni
zahaji névrat do pfimé polohy.

Né&které automobilky poskytuji spinal s nazvem ,CITY* ktery je také
oznacen piktogramem s obrazkem volantu. Jeho funkci je hladsi pomoc

situacich.

WWW.EURECAR.ORG — 9

- M N =

(7]

SE<XO0O=X=-3xmMmrm

P
o
s
|
L
o
v
A
c
E
M

- M N =
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RIDITELNE ZADNI NAPRAVY

Princip ¢innosti

V systému fizeni vozidla je vhodné, aby se U¢innost posilovace snizovala
pfi zvySovani rychlosti vozidla, ale dalsi velmi dulezité faktory jsou také
redukéni pomér a polomér
zataceni.

Vozidla s malym redukénim
pomérem  upfednostriuji
manévry v nizké rychlosti,
ale jsou pfi jizdé vysokou
rychlosti nebezpeéna. Pro
méstsky provoz nebo vinu-
té cesty vhodnéjsi vozidla s =—
malym polomérem zatéce-

ni, jelikoZ se snadnéji parkuji, ale také nejsou pfili§ bezpe€na ve vysokych
rychlostech.

Neéktefi vyrobci  vyuZivaji
montaze variabilnich systé-
md fizeni, je-li to mozné, ke
zméné redukéniho poméru
hfebenu nebo poloméru
zataGeni. Zadné z téchto
systémd vSak neumoZznuji
omezeni poloméru zatageni
zéroven s vylepSenim dyna-
mické bezpecnosti vozidla.
Je to zplisobeno montazi fizeni na predni napravé, coz zplsobuje vetsi
naklanéni karoserie vlivem setrvacnosti a znamena to, Ze odpruzeni musi
byt pro zajisténi stability velmi tuhé a dojde ke ztraté urcité trovné pohodli.

Pro feSeni tohoto problému byly nékteré modely vybaveny fiditelnymi
Ustrojimi vSech Ctyr kol, u nichZ fiditelna zadni néprava pomaha pfi fizeni
vozidla, vylep3uje stabilitu a bezpeCnost a umoziuje vyuzivat flexibilngjsi
systém odpruzeni pro zvy3eni pohodli za jizdy.

V tomto systému Uhel se zata&eni zadnich kol li8i v zavislosti na rychlosti
vozidla a poméhd fidi¢i okamZité vyuzit spravnou trajektorii. Ve vysSich
rychlostech se zadni kola otaci stejnym smérem jako pfedni kola, omezuiji
naklanéni v zatackach a vylep3uji bezpecnost bez nutnosti pouziti pfilis
tuhého odpruZeni. Naopak pfi nizkych rychlostech se zadni kola natageji
opaénym smérem neZ pfedni kola a snizuji Uhel zataCeni a poméhaji ma-
névrovat pfi nedostatku prostoru.

V kazdém pfipadé je pohyb otaceni zadnich kol maly, aby nedochézelo
v piipadé zavady systému k pfipadnym ztratam trakce, které by mohly
zpUsobit nehodu, ale je dostatecny pro jasné vylepSeni chovani vozidla
v zatackach.
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Kamunikace po
siti CAN

Systém dokaze pracovat spolecné s dalSimi bezpegnostnimi systémy ak-
tivaci Fizeni zadnich kol za Ucelem stabilizace vozidla pfi nedostate¢né
trakci. V téchto situacich fidici jednotka stabilizatniho systému zpozdi
jeho aktivaci a pouze zaséhne v pfipadé potfeby a fidi€ nemusi pohybovat
volantem pro zachovani dané trajektorie.

Systém Renault 4Control

OJeden z nejnovéjSich systémd Fizeni Ctyr kol je ten pouZivany francouz-

Ridici jednotka systému
fizenl zadnich kol
Ridici jednotka a -
hydraulicky modul ¢
stabilizaéniho systému

Elektromotor pro
fizeni zadnich kol

~*%

Snimaé ahlu
natodeni volantu

Datova sit CAN

skou znackou Renault. Nazyva se 4Control. Pro svou €innost vyuZiva
elektromotor nachazejici se vedle zadni népravy, ktery pfes kloub oviada
CasteCné zataceni pfes Cepy Fizeni zadniho kola.

Ridici jednotka systému fizeni zadnich kol je zodpovédna za ovladanti fi-
zeni na zadni ndprave v souladu s riznymi daty, ktera pfijima, a také kon-
krétnimi dostupnymi systémovymi mapami. Jednotka obsahuie tfi spojenti:




1. Spojeni s instalaci vozidla. Napajeni a komunikace probihd pomoci
multiplexni sité vozidla.

2. Spojeni s regulatorem informaci snimace.
3. Spojeni s regulatorem pro ovladani elektromotoru.

Smér fizeni a Uhel v podstaté z&visi na otaceni volantem a rychlosti vozi-
dla. Udaje o rychlosti jsou nezbytné, jelikoz zata&eni zadnich kol je regulo-
vano jednim nebo druhym smérem v zavislosti na rychlosti vozidla. Velmi
dulezité jsou také okamzité dynamické Udaje. Ty zahrnuji porovnavani a
zapamatovani naslednych pohybl volantu v pribéhu ¢asu, takze Ize urcit
styl fizeni nebo typ zatacek na cesté nebo dokonce i situaci, kdy je nutny
pohyb pro vyhybani se prekazce.

Po uréeni nezbytného sméru a uhlu fidici jednotka 4Control aktivuje re-
gulator nachazejici se na zadni népravé. Ten je pfipojen na jedné strané
pomoci tahla k jednomu konci odpruzené napravy, zatimco druhy konec
je pfipevnén ke klopnému systému uprostfed odpruzené napravy. Tato
soucast je pfipevnéna druhou stranou ke dvéma ramenim fizeni, které
vedou k ¢eplim fizeni.

Upevnéni regulétoru ke konci napravy se provadi pomoci pryZové objimky
(silentbloku) a na strané klopného systému je pfipevnén pomoci dvojitého
kulového Cepu. Spoj s pryZovou objimkou (silentblok) je upevnén v horni
¢asti ¢epl fizeni s kulovym ¢epem ve spodni ¢asti.

Regulator je tvofen elektromotorem, snimade absolutni polohy, ktery po-
skytuje informace o pocatecni poloze systému a tfemi snimadi relativni

Snimac
absolutni
polohy

Eurel -

Rameanao

Odpru2end
Klapny prvek

zqulator

Tahlg

polohy s Hallovym efektem, které fidici jednotka vyuZiva k urCeni polohy
motoru za provozu. Po spusténi elektromotoru dochazi k otaéeni Sneko-
vého pohonu, ktery vysunuje nebo zasunuije regulétor a hybe s klopnym
systémem a nasledné prenasi Uhel zataCeni na kola pomoci ¢epl fizeni.

Elektromotor

Snimace relativni
polohy
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BEZNE ZAVADY

VSechny soucasti systému fizeni a jednotlivé dily jsou neustdle nebo dokonce prasknuti mechanicky dili systému fizeni a jejich
vystaveny riznym zatizenim vlivem tlaku a teplot vznikajicich za jizdy ~ selhani.

vozidla. Nejcastéjsi zavady zavisi na typu posilovaCe Ffizeni pouZitého v
Kdyz vozidlo ujede mnoho kilometr(i, mize dojit k povoleni, utazeni  systému fizeni.

Hydraulicky posilovaé Fizeni s mechanickym piisobenim

Rotacni lopatkova erpadla maji tendenci se zadirat nebo zasekavat vlivem vy-
sokych teplot uvnitf cerpadla. Tyto vysoké teploty jsou zpUsobeny tfenim mezi
dily a zpusobuiji jejich opotfebeni. Pouzivani chybného typu oleje pfi udrzbé
systémU maze zpUsobit tento problém.

Pokud dojde k tomuto typu zavady, je nutné zkontrolovat prichozi dily Eerpadia
a také mechanismy klinového femene motoru, tj. viozené femenice, kladky a
dokonce i napinaky.

Zkontrolujte, zda tlak kapaliny na vystupu z Cerpadla odpovida hodnoté uvé-

déné vyrobcem. Pokud je tlak pfilis velky, zavada vznika v internim regulétoru

tlaku, ktery chybné reguluje pracovni tiak. Pokud je tlak nizky, zavada vychazi ze zafizeni nastavujiciho tlak, které nevytvafi
spravni interni tlak, protoZe je pfilis volny nebo tésny. U nékterych Eerpadel predstavuje regulator tlaku externi zafizeni nasta-
vujici tlak a je Fizen elektronicky.

Hydraulické Cerpadla Ize opravit. Viyrobci mohou dodat nezbytné nahradni dily. Pokud dany typ z&vady znamend, Ze oprava
neni mozna, je nutné vyménit celé erpadlo.

Hydraulickeé Fizeni s elektrickym posilovacem

Elektromotor, ktery pohani hydraulické &erpadlo mize v diouhodobém vyhledu zptisobovat problémy. Cerpadio méize prestat
- fungovat nebo mdze fungovat, ale poskytovat nedostatecny vykon nebo mize
' fungovat sporadicky. Navic vas na zavadu m(ze upozornit hluk vychazejici z
vnitfniho prostoru elektrického Cerpadia.

Nejprve je nutné zkontrolovat stav baterie, jelikoZ tento typ systému spotfebo-
vava velké mnozstvi elektfiny a nedostatené nabitd baterie mize zplsobit
chybné fungovani systému.

Komunikace mezi fidici jednotkou fizeni a fidici jednotkou motoru musi byt
stabilni. Ridici jednotka Fizeni musi komunikovat se snimaci pouzivanymi v
systému spravy motoru. Pro kontrolu, zda tyto soucasti spravné komunikuji
se provadi test pomoci diagnostického zafizeni.

Nékdy mohou snimace v elektrickém Cerpadlu / sestavé jednotky zplsobo-
vat nestabilni fungovani, jelikoZ byly chybné pfecteny. Kontroluji se pomoci
diagnostického zafizeni.

V mnoha pfipadech nelze sestavu elektrického Cerpadla opravit a je nutné
ji vyménit. Mazete objevit mistni specializované spole¢nosti, které opravuji
zavady v sestavach elektrickych Cerpadel.
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Elektricky posilova¢ rizeni s hfrebenem a ozubenymi koly

Nejbéznéjsi zavady jsou: tuhé fizeni viivem selhani systé-
mu posilovace fizeni, systém posilovace fizeni, ktery fun-
guje, kdyz fizeni sméfuje jednim smérem, ale ne druhym, a
systém, ktery funguje pouze sporadicky.

Elektromotor nachézejici se na hiebeni fizeni a ozubenych
kolech muZe pfijit o vykon, pokud nema dostatecny pfivod
energie, pokud dochazi k zavadam pfipojeni nebo pokud
dochazi ke Spatnému ¢teni snimact (bud snimace Uhlu na-
toceni volantu nebo jednoho z paru snimacli nachazejicich
se na torzni pficce). DalSi zavady zpUsobuii vnitfni hluk na
hfebeni a v ozubenych kolech zplsobeny uvolnénim me-
chanickych prvkd.

Je dllezité nejprve zkontrolovat baterii a pfipojeni systému
a ovefit, zda je k dispozici spravné napéti. Pokud je napéti
nizsi neZ uréenad omezeni, elektromotor nemuze dodavat dostateény vykon béhem zatadeni.

Pomoci diagnostického zafizeni je nutné ovéfit, zda se hodnoty snimacl nachazi uvniti parametrd uréenych vyrobcem.
Takeé je dUleZité kontrolovat, zda je komunikace mezi jednotkou fizeni a jednotkou motoru stabilni.

Nakonec zkontrolujte, zda z vnitfku hfebenu Fizeni a ozubenych kol za provozu systému fizeni nevychézi hiuk.

Pokud je baterie méné nabité, nez je uréeno, je nutné ji vyménit za novou baterii.

Tyto systémy mohou opravovat specializovani technici a to bud opravou fidici jednotky na elektronické drovni nebo pomoci
pocitatovych aktualizaci.

Elektricky posilovac¢ Fizeni ve sloupku

Zavady téchto systém(i jsou podobné tém u elektrického posilovace fizeni s
hfebenemaozubenymikoly.Béznézavadypfedstavuji: sporadickéfungova-

niposilovacefizenipfijizdévozidla, tuZsifizenijednimsméremnezdruhyma
celkové nefunkéni posilova¢fizeni, ktery zane fungovat porestartu vozidla.

Zkontrolujte, zda je do systému pfivadéna energie odpovidajici hodnotém
vyrobce a Ze nedochazi k poklesu napéti b&hem aktivace posilovace fi-
zeni.

Diagnostika se provadi pomoci diagnostického zafizeni, které kontroluje,
zda se data zaznamenana snimaci nachazi v ramci parametri stanove-
nych vyrobcem.

Komunikace mezi fidici jednotkou Fizeni a fidici jednotkou motoru probihé pomoci multiplexniho obvodu. Je nutné zkontro-
lovat, zda mezi nimi probiha spravna komunikace.

Nakonec zkontrolujte, zda z vnitfku hfebenu fizeni a ozubenych kol za provozu systému fizeni nevychézi hiuk.
Pokud je napéti nizké, zkontrolujte baterii a v pfipadé potfeby ji vymérite. Také zkontrolujte napéti produkované alternéto-
rem. Pokud nema spravnou Uroven, dochazi k problémdm se systémem nabijeni baterie, ktery je nutné opravit.

Tyto systému posilovace fizeni muze opravit specialista. Nejobvyklejsi feSeni predstavuji ¢asto opravy fidicich jednotek,
napf. opravy elektronickych komponent nebo aktualizace softwaru.
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Technologie pouzivané v dnednich systémech fizeni jsou neustdle 'V zavislosti na skupiné nebo vyrobci mize byt pocet zavad v pribéhu
slozit&j$i. KdyZ opravarské dilny obdrZi vozy se zavadami, nedokaZi je  let pomé&rné vyznamny. Nasleduji nékteré nejbéznéjsi zavady, ke kterym
vyfesit nebo diagnostikovat z diivodu nedostateCnych zdroju, zviasté  dochdzi v systémech fizeni.

technologickych. Opravarské dilny vice vyrobcl Casto pro vyfeSeni

problému posilaji vozidla do oficiélnich servisnich center. Tyto zavady byly vybrany pomoci online platformy: www.einavts.

com. Tato platforma obsahuje fadu &asti, které urcuji: vyrobce, model,
fadu, ovlivnény systém a podsystém, ktery Ize vybrat nezévisle podle
pozadovaného hledani.

SKUPINA VAG

AUDI, SEAT, SKODA, VW

Symptomy

03375 — Motor Fizeni.

16352 - Ridici jednotka.

00003 - Ridici jednotka.

03375 — Motor fizeni. Mechanicka zavada.

00573 - Snima¢ momentu fizeni. - G269. Rozsvicena varovna kontrolka elektrického systému fizeni.

00566 — Posilovac fizeni. Mechanicka zavada. Chybové kddy ulozené v modulu elektronického posilovace fizeni (EML). Sviti
7luta varovna kontrolka posilovade fizeni. Sviti Gervena varovna kontrolka posilovace Fizeni. Rizeni jde ztuha.

Pficina

Chybna konfigurace softwaru fidiciho modulu elektronického posilovace fizeni (EML) — J500.

Reseni

PFeprogramuijte fidici modul elektronického posilovace fizeni (EML) — J500 pomoci aktualizovaného softwaru.

Vlyméiite Fidici modul elektrického fizeni. Pomoci spravného diagnostického nastroje zadejte spravné parametry, které jsou
uvedeny na disku CD pfilozeného v sadé fidiciho modulu elektrického fizeni.

SKUPINA VAG

AUDI, SEAT, SKODA, VW

01309 - Ridici jednotka posilovade Fizeni. -J500. Chybovy kéd ulozeny v Fidicim modulu brzdového systému ESP/ABS po

Symptom I
ympfomy vyméneé fidiciho modulu posilovace fizeni.
Pficina Vnitfni chyba v softwaru Fidiciho modulu posilovace fizeni.
Reseni PFeprogramuite fidici modul posilova&e fizeni pomoci aktualizovaného softwaru.

HYUNDAI

HYUNDAIACCENT Ill (MC), ELANTRA Sedan (HD), GETZ (TB), i10/i20/i30

Symptomy | C1603 — Omezeni tepelné ochrany EPS. Rizeni je tuhé nebo jde velmi ztuha. Rozsvicena varovna kontrolka systému posilo-
vace fizeni (ESP).

Pfi¢ina Mozné priciny: - Pfehfivani elektromotoru skiiné posilovade fizeni. - Pfehfivani napajeciho relé elektromotoru posilovage
fizeni. - Zavada v Fidicim modulu motoru posilovace fizeni (ECU). - Nadmérné opotfebeni uhlikovych kartact, které generuji
pastu, ktera pfiléha ke sténam stykového dilu s indukénim (médénym materidlem) zpisobujici nedostateény vykon motoru
elektronického posilovace Fizeni.

Reseni Vlymérite elektromotor skFiné posilovace Fizeni za novy upraveny typ. Vyménite Fidici modul motoru posilovace fizeni (ECU).

Viz obrazky: A — Motor elektrického posilovade fizeni. B — ECU. Ridici modul fizeni. C — Kromé ty&e Fizeni a elektromotoru
je nutné navic rozebrat cely podvozek. D - Ridici jednotka motoru fizeni. DULEZITE: Viivem naklad(i na demontZ a montaz
pfi opravé doporuéujeme pfipravit nejprve odhad, zda je nutné vymeénit pouze kartace nebo zda do$lo k problému s chybnym
zapojenim nebo pfipojenim.
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SKUPINA PSA

CITROEN C4 (LC_), C4 Picasso (UD_), PEUGEOT 307 (3A/C)

Symptomy | C1210 - funkéni zavada elektromotoru. Chybne fungovani systému fizeni, fizeni jde obcas ztuha.
Pfi¢ina Mozné pficiny: Koroze na konektorech. Zavada elektrického ¢erpadla. Zavada v instalaci.
Reseni Postup opravy: Zkontrolujte konektory elektrického erpadla, zda nejsou zkorodované nebo zasulfatované. - Ovéfte, zda jde

v okamziku selhani energie do elektrického Cerpadla fizeni. - Namontujte (do¢asné) 2 LED diody nebo zarovky v zorném

poli fidiCe. - 1. LED dioda: Na &erny konektor se dvéma vodici.- Vezméte kladny pél pinu &. 1 a zaporny pdl pinu €. 2 (pin €. 1
pfedstavuje kladny pdl baterie ze servisni skfifiky motoru (BSM) pfes hlavni pojistku MF8). - 2. LED dioda: Na ¢erny konektor
s deviti vodici.- Vezméte kladny pdl pinu €. 5 a zaporny p6l LED diody €. 1 (pin €. 5 pfedstavuje kladny pél ze servisni skfifiky
motoru (BSM) pfes integrované mikro relé R6 a ochranu pojistkou F7). - V okamZiku zavady ovéite, zda LED diody sviti nepfe-
trzitd. V takovém pfipadé vyméiite elektrické Cerpadlo. - V okamziku zavady ovéfte, zda LED diody nesviti. V takovém pfipadé
prozkoumejte instalaci servisni skfitiky motoru (BSM), dokud neobjevite zavadu. POZNAMKA: Pokud je vozidlo vybaveno
systémem ABS - ESP, provedte diagnostiku. Pro dal3i informace kontaktujte svého obvyklého poskytovatele technické pomoci.
Viz obrazek 1: - Umisténi motoru sady elektroniky posilovace fizeni. Viz obrazek 2: - Graf sledovéni pfedchoziho pouziti.

- BBOO.- baterie. - PSF1. - Relé motoru a pojistkova skfifka (BSM). - 7122. - Sada elektrického Cerpadla posilovace fizeni. -
7130. - Snima¢ hlu natogeni fizeni (volantu). Multiplexni. - C001. - Konektor diagnostického nastroje. - ESP. - Ridici jednotka
elektromotoru pro systém ovladéani brzd.

SKUPINA PSA

PEUGEOT 308 (4A_, 4C)

Symptomy | P0602 - Ridici jednotka motoru, chyba programovani. Nefunkéni posilovag fizeni. POZNAMKA: Tato chyba se objevi po
provedeni postupu vymény sady pilotovaného elekirického Fizeni v dilné.

Pfi¢ina Zavada v softwaru fidici jednotky pilotovaného elektrického fizeni.

Reseni Postup opravy: - PouZijte diagnosticky nastroj k naéteni hodnoty chybovych kadl uloZenych fidici jednotkou pilotovaného elek-

trického fizeni. - Pouzijte diagnosticky nastroj ke smazani chybovych kaddl ulozenych fidici jednotkou pilotovaného elektrické-
ho fizeni. - Pfeprogramuijte fidici jednotku pilotovaného elektrického fizeni pomoci aktualizovaného softwaru.

SKUPINA PSA

PEUGEOT 308 (4A_, 4C)

C1301 — Snimac tlaku brzd.

Symptomy [ 1388 — Ugeni hodnoty thlu natoeni volantu.
U1105 - Nedostate&na komunikace se snimace Uhlu nato¢eni volantu. Chybové kody uloZené v fidici jednotce ABS-ESP. Sviti
kontrolka z&vady systému ESP. Nefunkéni systém ESP.

PfiCina Kabelovy svazek spinace brzdového pedalu se odiré o sloupek fizeni.

Reseni Postup opravy. - Opravte nebo vymérite sestavu brzdového spinace. - Spravné umistéte kabelovy svazek tak, aby byl co

nejdale od sloupku fizeni. - Pro dalSi informace kontaktujte svého obvyklého poskytovatele technické pomoci.

CORSA C (F08, F68), MERIVA, TIGRA

Cvakavy zvuk v fizeni za jizdy.

Symptomy
PfiCina Nadmérna viile v objimce skFiné fizeni.
Reseni Vlymérite objimku ,A“ za novou. Objimka se nachazi v misté, kde naprava opousti skfir fizeni ,B* (viz obrazek). Vyrobce

dodava sadu na opravu. Nahradni dily si vyzadejte od obvyklého dodavatele. Pro dalsi informace kontaktujte svého obvyklého
poskytovatele technické pomoci.

NejobvyklejSi feSeni pfi opravé systému fizeni jsou zaloZena na aktualizaci softwaru, vyméné elektromotoru, vyméné celého modulu elektromo-

toru/jednotky.
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sledujeme automobilové technologie

Informacni zpravodaj Eure!TechFlash dopliiuje Skolici program Eure!Car spolecnosti ADI
ama jednoduché poslani:

pomahat pochopit aktualni technické inovace v prostredi automobilového priimyslu.

S technickou pomoci Technického stiediska AD ve Spanélsku a za asistence prednich
vyrobclii dili chce Eure!TechFlash demystifikovat nové technologie a ucinit je
transparentnimi, s cilem podnitit profesionalni automechaniky drzet krok s
technologiemi a motivovat je, aby pribézné investovali do technického vzdélavani.

Eure!TechFlash bude vychazet 3 az 4 krat do roka.

Eulre I Calr ™ Uroven technické kvalifikace ~sidliv belgickém mésté Kortenberg (www.ad-europe.com). Program
L ]

mechanikl je velmi dulezita Eure!Car zahrnuje ucelenou radu velmi kvalitnich technickych skoleni
ELAlA T LS B L LRl a v budoucnu mze hrat pro profesionalni mechaniky, kteréa se konaji pod zéstitou narodnich

rozhoduijici roli pro samotnou  organizaci AD a jejich distributort ve 31 zemich.

existenci autoservisu. - . . T F ;
Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci a

Eure!Car je iniciativa spolecnosti Autodistribution International, ktera  mzete si vybrat skolici kurz.

Pramyslovi partnefi programu Eure!Car
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Vylouceni odpovédnosti: informace uvedené v tomto zpravodaji nejsou vycerpavajici a jsou poskytovany pouze k informacnim tceltm.
Vydavatel nenese odpovédnost za informace zveiejnéné prispévovateli.




