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UvoD

Duvody pro zvoleni hybridniho vozidla

Uelem pouziti spalovaciho motoru spoleéné s elektromotorem je do-
sahnout vysSich uspor, nebot elektricky systém mize akumulovat ener-
gii vznikajici pfi brzdéni ve formé elektrického proudu a ukladat ji do
akumulatoru.

U vozidel se spalovacimi motory dochézi ke ztraté této energie ve formé
tepla vznikajiciho tfenim mezi brzdovymi destickami a kotouci a také tep-
la, jeZ vznika tfenim v pohyblivych sou¢astech spalovaciho motoru, kdyz
pibrzduje vozidlo béhem zpomalovani.

Elektricka energie generovana brzdénim a uloZend v akumulatoru bude
pouzita k zajiSténi tazné sily pfi zrychlovani.

Tato provozni strategie vede k jasnym Usporam energie, pfedevsim kdyz
jizdni podminky vyZaduiji Easté zpomalovani a zrychlovani (jizda v hus-
té doprave, mezi semafory, po kruhovych objezdech apod.). Nepfinasi
v8ak Zadné dalSi vyhody pfi jizdé konstantni rychlosti po rovnych vozov-
kéch bez zmény nadmofské vysky.

Na druhé strané zvy3ené ceny za palivo, Urovné znecisténi a nové pro-
tokoly tykajici se znecidtovani prostfedi ve velkych méstech, jez zakazuiji
vjezd do centra t&m vozidlim, které zplsobuiji nejvétsi znecisténi, podné-
cuji mnoho fidich k pofizeni vozidel, které jsou ekologicky udrzitelng;jsi.

Vyhody

+ Pracuji na palivo, které je dostupné na v3ech &erpacich stanicich;
+ NiZ8i spotfeba paliva pfi jizdé ve mésté;

+ NiZ8i zneCistujici emise;

+ Uspomé ve méstech:;

Ti8Si ve srovnani s vozidly se spalovacimi motory;
Regenerace energie vznikajici brzdénim,;

Na elektromotor a akumulator je poskytovdna mnohem delSi zaruka
nez na spalovaci motory.

Nevyhody

+ Vlysoka pofizovaci cena oproti vozidiim se spalovacimi motory;
+ Opravy museji provadét pouze specializovani technici;

+ Akumulatory maji velky dopad na Zivotni prostiedi, jestlize nejsou
spravné recyklovany;

Opravy elektrického systému vyzaduiji dalsi naklady;
K dispozici je jen omezena fada vozidel.

DEFINICE HYBRIDNIHO VOZIDLA

Hybridni vozidlo nebo stroj ke své ¢innosti pouZivaji dvé riizné technolo-
gie. Obecné plati, Ze hybridni vozidla jsou vybavena dvéma typy motord,
jeZ tvofi trakéni (pohonny) systém. Jsou rovnéz schopna ziskavat energii
z procesu zpomalovani samotného vozidla a tuto energii ukladat.

Ve vétsiné pfipadu je elektromotor kombinovan se spalovacim motorem.
Utelem spalovaciho motoru je dodavat vykon do hnaciho systému a zvy-
Sovat rychlost jiZ rozjetého vozidla, zatimco elektromotor se stara o pfi-
davny to€ivy moment motoru a jeho U¢elem je zahdjit zrychlovani vozidla
z klidové polohy.
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PrestozZe jsou hybridni vozidla v soucasnosti na vzestupu, je dlleZité
pamatovat, Ze tento technologicky koncept je stary stejné, jako historie
samotného vozidla. Prvni hybridni vozidlo, Lohner-Porsche Mixte, bylo za-
znamenano jiz v roce 1900. Bylo vybaveno elektromotory na obou pred-
nich kolech a zadni kola byla pohanéna spalovacim motorem.

Na druhé strané existuji také vozidla na alternativni paliva. Tato vozidla
jsou vybavena spalovacim motorem, ktery mdze pracovat na dva rizné
druhy paliva, jako je napfiklad LPG (zkapalnény ropny plyn) a CNG (stla-
¢eny zemni plyn).

FUNKCNI TRIDENI

Viyrobci vozidel voli riizné technologické linky podle stupné integrace
elektrického systému instalovaného do vozidel. Tyto rozdilné technologic-
ké linky budou zaviset na cené a sloZitosti pouzitych systémd. Varianty
hybridnich systému mohou byt v podstaté klasifikovany podle provozniho
napéti a kapacit jejich akumulatord, a tedy i funkci, jimiz mohou pohonna
soustava a systém fizeni spotieby energie disponovat.

Na zakladé téchto kritérii mohou byt roz¢lenény do nasledujicich skupin:
* Mikro-hybridy

+ Mild-hybridy

* Full-hybridy

* Plug-In hybridy

Stupen zaclenéni elektrického systému se stanovuje na zékladé toho, zda

Systém Start- | Rekuperacni brzdéni Elektricka asistence 100% elektricka Externi nabijeni
Stop tahova sila akumulatoru

Mikro-hybrid
Mild-hybrid
Full-hybrid

|

Tato vozidla mohou byt ve standardni vybavé vybavena hybridnim palivo-
vym systémem, nebo v autorizované dilné mohou byt provedeny Upravy.
Vizhledem k typu spalovani plynu se pouziva benzinovy motor, ktery ma
na sacim potrubi namontovanou vstfikovaci rampu.

Nejvétsi rozdil spoCiva v tom, Ze jsou vybavena dvéma nezavislymi pali-
vovymi nadrzemi — jednou na benzin a druhou na plyn. Maji rovnéz dvé
hrdla pro doplriovani paliva.

jsou vybaveny nasledujicimi funkcemi, &i nikoli:
+ Systém Start-Stop

* Rekuperaéni brzdéni

+ Elektricka asistence

+ 100% elektricka tahova sila

+ Externi nabijeni akumulatoru
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Mikro-hybridy

Predpisy tykajici se emisi zneCistujicich latek vyznamné ovlivnily vy-
robce, aby vybavovali vozidla automatickym systémem Start-Stop, kte-
ry snizuje spotfebu paliva a znecistovani méstskych oblasti emisemi.
Mikro-hybridizace je nejlevnéjsi a nejrozSirenéjsi technologicky pro-
gram, ktery vyrobci integruji do vétsiny svych vozu jiz od roku 2010.
Energeticky systém vyuziva nizkonapétovou 12V napajeci sit, ale pra-
cuje s akumulatory AGM s technologii VRLA, které maji vétsi energe-
tickou kapacitu pro vétsi pocet startd.

Mikro-hybridy maji strategii nabijeni, jez k regeneraci naboje akumu-
latoru pomoci alternatoru nejCastéji vyuziva zpomalovani vozidla, aby
nedochazelo ke snizovani vykonu spalovaciho motoru pfi akceleraci.

Elektronicky snimac
akumulatoru -
Mé&nié& proudu
12V DC/DC

Snimac
neutralu

Motor
starteru

Alternator

Snimac otacek kol

Systém Fizeni elektrické energie musi rovnéz zajistovat automatické
startovani motoru v zavislosti na rozdilnych provoznich podminkach.

Nejbéznéjsi charakteristiky mikro-hybridnich vozidel:

o Automaticky systém Start-Stop
o Regenerace béhem brzdéni

Ridici
jednotka
motoru se
Snimad softwarem
seslapnuti Start-Stop
brzd

Ridici modul ABS

Mild-hybridy

Hlavni myslenkou je jit o jeden krok dale za systémy Start-Stop s cilem
zabranéni nadmérnému rlstu nakladd na vozidlo.

Do prevodového systému vozidel je b&zné integrovan reverzibilni alter-
nator nebo motor/generator. Ten spousti nejen spalovaci motor a dobiji
akumulator, ale do urcité miry m(ze rovnéz zvySovat tahovou silu pfi
akceleraci b&hem rozjizdéni.

K vyuziti této asistence dostacuje bé&zny 12V elektricky systém vozidla.
Z tohoto dlvodu se vyrobci, jako je Valeo a Bosch, rozhodli integrovat
podruzny 42-48V elektricky systém s lithium-iontovym akumulatorem
s vy$8i kapacitou pro pfimé napajeni elektromotoru/generatoru. Méni¢
typu DC-DC rovnéz snizuje napéti na 12 V za ucelem dobijeni béZného
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akumulatoru a napajeni zbyvajiciho pfisludenstvi pfipojeného k elek-
trickému systému vozidla.

V takovém pfipadé motor/generator nema dostatek vykonu k oviadani
pohybu celého vozidla, aviak poskytuje uréitou miru asistence, diky
které se az 0 15 % snizuji spotfeba paliva a emise Skodlivych ¢astic.

NejbéZnéjsi charakteristiky mild-hybridnich vozidel:

o Automaticky systém Start-Stop
o Regenerace béhem brzdéni
o Asistence pfi rozjizdéni a prvnim zrychlovani



Dvoucestny ménic 48 V/12 V
DC/DC

akumulator

48V lithium-iontovy
akumulator

48V
elektromotor/generator

Full-hybridy

Full-hybridni vozidla jsou vybavena vysokonapétovym akumulatorem
s dostateCnou energetickou kapacitou k pohanéni vozidla pomoci hna-
ciho elektromotoru, jejich pouziti je vSak z mnoha hledisek omezeno.
Akumulator vyuzivéa béznou technologii Ni-MH (nikl-hydrid kovu). Jme-
novité napéti akumulatoru v hybridnich vozidlech méa rozmezi 101 V
(0,6 kWh) ve vozidle Honda Insight, az 201,6 V (1,3 kWh) ve vozidle
Toyota Prius.

Pouze elektricka tahova sila se obvykle pouziva k rozjeti vozidla bez
zavislosti na spalovacim motoru, coz jsou situace, béhem kterych je
nejvyssi spotieba a znecisténi prostfedi. Napfiklad vozidlo Toyota Prius
umozriuje autonomii pfiblizné 2 km s maximalni rychlosti 50 km/h.

Pfi meziméstském provozu je vozidlo pohanéno spalovacim motorem,
pfi¢emz elektromotor pomahé pouze tehdy, kdy je vyzadovan maximal-
ni vykon.

Stejné tak béhem faze zpomalovani mohou hybridni vozidla pouzivat

elektromotor v reZimu generatoru pro pfeménu kinetické energie na
elektfinu, ktera je ukladana do akumulatoru. To znamena, ze obnovena
energie m0Zze byt vyuZita k napajeni elektromotoru pfi dal$i akceleraci.
Tato strategie vyznamné snizuje emise znecistujicich latek nejen pfi
startovani a vypinani motoru, ale také béhem asistované akcelerace
nebo akcelerace za pomoci vyhradné elektrického pohonu. Nejbézngj-
§i charakteristiky full-hybridnich vozidel:

o Automaticky systém Start-Stop

o Regenerace béhem brzdéni

o Asistence pfi rozjizdéni a prvnim zrychlovani
o NizSi celkova elektricka tahova sila
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Benzinovy
motor

MEnig
napéti

Elektromotory
MG1aMG2

Vysokonapétovy
kabel

Vysokonapetovy
akumulator

12V
akumulator

Plug-In hybrid

U Plug-In hybrid( je provozni napéti akumulatoru obdobné s hybridnimi
vozidly nebo vy$Si. Napfiklad u vozidla Plug-in Toyota Prius je napéti
207 voltli a 345 voltu u vozidla Volkswagen GTE.

Prevladajici technologii jsou lithium-iontové akumulétory, jez oproti
nikl-metal-hydridovym akumulatoriim poskytuji vy$si energetickou hus-
totu. Energeticka kapacita je znacné vyssi: mezi 5,2 kWh (u vozidla
Prius) a 8,8 kWh (u vozidla VW GTE).

Provozni strategie téchto vozidel je podobna jako u hybridd s tim rozdi-
lem, ze v pIném elektrickém reZimu mohou ujet delSi vzdalenosti — od
30 do 50 km. Diky této zvySené elektrické kapacité je ve srovnani s
hybridnimi vozidly umoznéno alternativni pohon vyuZzivat vice a del3i
dobu.

Hlavnim znakem ve srovnani s hybridnimi vozidly je skuteCnost, ze
mohou byt pfipojeny k elektrické siti za U¢elem dobiti akumulatoru, coz
znacné snizuje spotfebu paliva, kdyz se zahaji cyklus pohodiné jizdy se
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zcela nabitym akumulatorem. Na druhou stranu maji nad elektrickymi
vozidly tu vyhodu, ze nemaji problémy s dojezdem, i kdyz klesne Uro-
vefi nabiti akumulatoru.

Dobijeni akumulatoru pomoci benzinového nebo naftového motoru
vSak neni mozné. Nejdllezit&jsi funkce Plug-In hybridnich vozidel:

o Automaticky systém Start-Stop

o Regenerace béhem brzdéni

o Asistence pfi rozjizdéni a prvnim zrychlovani
o Omezena celkova elektricka tahova sila
 Externi nabijeni akumulatoru



Spalovaci motor

Vysokonapétovy

akumulator o »
Ménié napéti
Vysokonapétovy
elektromotor
12V Wsotor;afetcue
akumulator apely
. Ménié proudu
Mabijeci DCJFDC
Zasuvka
Zkratky
Vozidla, jeZ ke své funkci vyuzivaji elektfinu Castecné, nebo Uping, jsou  » HEV (Hybridni elektrické vozidlo):  Tato kategorie zahmuje

na trhu dale tfidéna prostfednictvim zkratek:

MH (Mikro-hybridy): Modely s b&Znym spalovacim motorem a
systémem Start-Stop pro snizovani spotfeby paliva a emisi Skodlivych
latek ve mésté. K dobijeni akumulatoru je pfidano zafizeni pro obnovu
energie. Jednim pfikladem tohoto typu vozidla je C5 e-HDi.

MHEYV / IHEV (Mild—hybridni elektrické vozidlo / Inteli-
gentni hybridni elektrické vozidlo):  Jedna se o modely,
jez jsou vybaveny 48V elektrickym systémem. Jsou rovnéz vybaveny
pfidavnym 48V akumulatorem a alternatorem, které jsou rovnéz schop-
ny vozidlo uvést do pohybu. Jednim pfikladem tohoto typu vozidla je
Honda Civic IMA.

EV | ZE (elektrické vozidlo / Nulové emise): Vozidia, u
kterych je elekiricka energie pouzivana k zajiStovani Upiné nebo Cas-
teCné trakce (spolecné s jinym zdrojem tahové sily). Jednim pfikladem
tohoto typu vozidla je Renault ZOE.

v8echna hybridni vozidla, jez obsahuiji spalovaci motor a jeden nebo
vice elektromotortl. Jednim pfikladem tohoto typu vozidla je Toyota Pri-
us.

PHEV (Plug—in hybridni elektrické vozidlo): Jednaseo
dal$i krok v technologii klasickych hybridd s tim rozdilem, Ze akumula-
tory Ize dobijet v nabijecich stanicich. Vozidla jsou vybavena vétSimi
vykonngj§imi akumulatory, jez umoznuiji ujet prvnich 20 az 40 kilometr(i
pouze vyuzitim ulozené elektrické energie. Jizda je umoznéna pomoci
spalovaciho motoru a akumulatory Ize pouzit az pro jizdu ve méstg.
Jednim prikladem tohoto typu vozidla je Volkswagen GTE.

EREV (Elektrické vozidlo s delSim dojezdem): Jed-
na se o Uplné hybridy, jejichz hlavnim rysem je to, ze pomoci elektfi-
ny uloZené v akumulatorech mohou urazit pfiblizné 60 km. Jakmile se
akumulatory vyhiji, je ve vozidle k dispozici spalovaci motor. Na rozdil
od ostatnich hybridd tento motor nezajiStuje tahovou silu, ale pracuje
pouze jako generétor, ktery vyrabi elektrickou energii, jeZ elektromotor
vyuziva k pohonu vozidla.
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TRIDENI PODLE KONSTRUKCE

Pouzité akumulatory, odpory a jiné elektrické souc¢asti mohou byt v za-
jmu dosazeni rliznych vysledk( vzajemné propojeny nékolika riznymi
zpUsoby. To samé plati pro hybridni vozidla. Jsou vybavena spalovacim
motorem a jednim nebo vice elektromotory. Ty jsou kombinovany na-
sledujicimi zpdsoby:

o Sériova kombinace

o Paralelni kombinace
o Sériovalparalelni kombinace

Elekiromatorn

Elektricky
generator

Mechanika hybridniho vozidla v sérii (motor vozid-
la Nissan Note e-Power)

MEnit napéti

Elektromator
MG1

Elektromotor
MG2

Mechanika smiSeného hybridniho vozidla (motor
2ZR-FXE vozidla Toyota)

8 — WWW.EURECAR.ORG

Tento typ tfidéni se zaméfuje na konfiguraci toku energie a kinematic-
kého fetézce. Od chvile, kdy energie zacina protékat fetézcem, dokud
neni pfenasena na kola. Zaméfuje se také na zptsob, jakym motory a
elektromotory vozidla pfispivaji k tomuto energetickému toku.

Motorelekiricky
genarator

Mechanika paralelniho hybridniho vozidla (motor
vozidla Honda Civic IMA)



Sériova kombinace

U vozidel se sériovou kombinaci je mechanické energie pfenadena na
kola od jednoho motoru, obvykle elektromotoru.

Spalovaci motor se pouziva pouze k pohonu elektrického generatoru
pro vyrobu elektfiny, jeZ je ukladana do akumulatoru a poté pfenasena
do hnaciho elektromotoru, ktery je jedingym motorem odpovédnym za
pohon kol.

Spalovaci motor

V této konfiguraci je energie postupné pfenadSena z jednoho stavu do
druhého po jediném kinematickém fetézci. Jinymi slovy, kola nemohou
byt pohanéna obéma motory soucasné.

Prikladem této konfigurace jsou vozidla Opel Ampera a Nissan Note
e-Power. Aby bylo mozné dobit akumulator béhem zpomalovani, elekt-
romotor se rovnéz stava generatorem pro dobijeni akumulatoru.

Generator

Vysokonapétovy

akumulator ™~

Palivova —
nadrz

f—

Elektromotor

Nabijeci zasuvka (pouze
pro modely Plug-in)

Méni¢ napéti

Paralelni kombinace

Jedna se o0 nejb&znéjsi hybridni systém pouZzivany vyrobci automobilli.
V této konfiguraci mize vozidlo pracovat s hybridnim systémem poho-
nu, ktery vyuziva pomoci jak spalovaciho motoru, tak elektromotoru,
jez spolecné pohanéji kola. Zastupuje paralelni tok energie pomoci
dvou odli$nych kinematickych Fetézcu.

V zavislosti na provoznich podminkach mohou byt kola vozidla také po-
hanéna samotnym spalovacim motorem a sou¢asné muze byt dobijen
akumulator. Nebo pouze elektromotorem za vyuZiti energie ulozené v

akumulatoru, coz pfispiva k Uspofe paliva.

Elektromotor je namontovan v bodé v kinematickém fetézci, tj. bézné
mezi motorem a pfevodovkou. Pokud se tok energie zméni béhem brz-
déni, elektromotor dobiji akumulator.

Prikladem této konfigurace jsou vozidla HONDA Civic a HONDA Insi-
ght, ve kterych systém IMA (Integrated Motor Assist) umoziuje montaz
elektromotoru mezi setrvaénik a spojku za G¢elem spole¢ného pohané-
ni pfevodovky se spalovacim motorem.

WWW.EURECAR.ORG — 9
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Vysokonapétovy

akumulétnr\

Palivova — |
nadrz

| Spalovaci motor

_— Motor/elektricky
generator

Méni& napéti

Sériova/paralelni kombinace

SmiSeny hybridni systém mlze pouzivat obé konfigurace pro pfenos
toku energie na kola: sériové a paralelné. K tomu systém vyuziva me-
chanismus pro déleni pfenosu vykonu, ktery rozdéluje vykonovy podil
elektromotoru a podil spalovaciho motoru pro pohon kol.

Tento mechanismus sestava ze soustavy planetovych kol. Pomoci
téchto kol je umoznéno kombinovat tok vykonu pfevodovky v sérii nebo
paralelné od obou motorll v zavislosti na to¢ivém momentu a vykonu
podle pozadavkd fidice.

Za béZznych podminek ma konfigurace pfi rozjizdéni tendenci pracovat
v sérii, nebot elektromotor zacina pohanét kola. Jakmile vozidlo dosah-
ne urcité rychlosti a je stale pozadovano poskytovani vykonu, spalovaci
motor se pfipoji k elektromotoru pro pohon kol a konfigurace se pfepne
do paralelniho rezimu.

Je-li pozadovan nizky vykon, vozidlo mize pracovat vyuZzitim 100%

prostor
\

Vnitfni spalovaci

elektrického vykonu a spalovaci motor bude vypnut v zavislosti na
Grovni nabiti akumulatoru, dokud bude moci byt udrZzovana optimélni
roven jeho nabiti. V opacném piipadé se spalovaci motor spusti za
Ucelem dobijeni akumulatoru, aniz by dochazelo k pfenosu jeho vyko-
nu na kola, a konfigurace se pfepne do sériového rezimu.

S timto typem kombinace je jizda vzad vzdy zcela na elektricky pohon,
poté prenos toku sil je b&Zné v sériovém rezimu. Béhem regenerativ-
niho brzdéni mechanismus déleni vykonu umozriuje, aby elektromotor
dobijel akumulator, pfi¢emzZ spalovaci motor je odpojen od kinematic-
kého fetézce.

Prikladem smiSeného pfenosu vykonu jsou vozidla Toyota Prius a Le-
xus RX400h.

Generator

Vysokonapétova

baterie \

Palivova
nadrz

L— Diferencial

B

Elektricky
motor

AN W
FEFFELES
| m—
FEFREEr
e

Mabijeci zasuvka (pouze

AN

pro modely Plug-In) Ménic napéti
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KONSTRUKCE SE VZNETOVYM MOTOREM

V/ sou¢asné dobé je na trhu nékolik vyrobcU, ktefi hybridni vozi-
dla osazuji dieselovymi motory. Podmétem k montéZi dieselového
motoru do hybridniho vozidla je nizké spotfeba paliva tohoto typu
motoru. Obvykle pouZivaji paralelni kombinaci, avsak elektromotor
m(ze byt montovan na pfedni nebo zadni napravu.

| pfes svou nizkou spotfebu paliva je tato hybridni kombinace po-
vazovana za nevhodnou, nebot dieselové motory zpusobuji opro-
ti hybridnim vozidlim s benzinovymi motory vétsi znecisténi a v
budoucnu nemusi splfiovat minimalni emise stanovené evropskou
legislativou.

Jsou rovnéZ vyvijeny nové hybridni dieselové motory do primys-
lovych vozidel, jako je napfiklad elektricky hybridni autobus Volvo

Vysokonapétova
baterie

Vznétovy
motor

7900, ve kterém je pouZit 4-valcovy dieselovy motor o vykonu 240 k
a 150kW elektromotor s maximalnim to¢ivym momentem 1 200 Nm.
Ve spojeni s vyrobcem Siemens je autobus vybaven novym vysoce
vykonnym systémem nabijeni, ktery v nabijecich stanicich umisté-
nych podél trasy umoziuje nabiti svych akumulatori do 6 minut.
Je vybaven lithium-iontovym akumulatorem s celkovou kapacitou
19 kWh, ktery v elektrickém rezimu umoznuje jizdu na vzdalenost
az 7 km mezi dobijenimi. Autobus je v provozu pfedevsim v elek-
trickém rezimu, avSak v pfipadé potfeby dodate¢ného vykonu nebo
poklesu Urovné nabiti akumulatoru na nastavenou Urovef autobus
pfepne na hybridni pohon pomoci obou motor(.

Elektricky
motor

Ménié napéti Generator

Nabijeci
zasuvka

VYSOKONAPETOVY AKUMULATOR

Popis

Akumulator je kazdé zafizeni, jez je schopno akumulovat energii v
chemické formé, ktera je pozdéji vyuzita ve formé elekirické energie
pfi pfipojeni k elektrickému okruhu za ucelem pinéni svého Ucelu.
Obvykle se nachazi pod podlahou vozidla, coz pomaha vyrovna-
vat hmotnost mezi pfedni a zadni ¢asti vozidla a udrzovat nizkou
polohu téZisté. Tim je zajiSténa optimalni tahova sila a vynikajici
stabilita vozidla.

V hybridnich nebo elektrickych vozidlech jsou akumulatory pouzi-

vané pro vysokonapétové systémy nazyvané trakénimi nebo HV
(vysokonapétovymi) akumulatory a maji bézné rozpéti mezi 150 az
450 volty.

V zajmu zvySeni energetické ucinnosti jsou tyto akumulatory vyba-
veny autonomnim chladicim systémem, ktery udrzuje optimalni pro-
vozni teplotu jejich ¢lankd. K tomu m0ze byt vyuZivan cirkulovany
vzduch od turbiny ochlazované vzduchem z klimatiza¢niho systému
vozidla.
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S cilem zajisténi bezpecnosti téchto akumulatorl je vyuZit bipolarni
jisti€, ktery umoziuje odpojeni kladné a zaporné svorky trakéniho
akumulatoru od zbyvajicich elektrickych soucasti vozidla. Jedna se
0 bezpecnostni systém, jenz zabrafiuje pfitomnosti nebezpeénych
proudd ve zbyvaijici elektroinstalaci a vysokonapétovych soucas-
tech.

Tridéni podle zpUsobu nabijeni

Akumulatory mohou byt tfidény podle zplsobu jejich nabijeni a mohou
byt primarni nebo sekundarni.

Primarni akumulatory

Tento typ nem(Ze byt dobijen a mize byt pouzit jen jednou. Obvykle
maji nizké Urovné samovybijeni a vysokou hustotou energie. U hyb-
ridnich a elektrickych vozidel byly provedeny testy, jeZ prokazaly, ze
mohou nabidnout aZ dvojnasobek autonomie sekundarniho akumula-
toru, avSak v disledku vysoké ceny za vyménu jsou povazovany za
nevhodné, nebot nemohou byt dobijeny.

Sekundarni akumulatory

Sekundarni akumulatory mohou byt po kazdém vybiti nabity. Pracuiji
dobfe pfi odbé&ru vysokého proudu. Nejznaméjsim typem jsou olovéné,
nikl-metal-hydridové, lithium-iontové apod. Jsou pouZivany v automo-
bilovém pramyslu jak v béznych 12V vozidlech, tak v hybridnich a elek-
trickych vozidlech.

Materialy pouzité pfi vyrobeé

Hlavni rozdil mezi akumulatory, stejné tak dodavanym vykonem a na-
pétim, spoCiva v podstaté v materialu pro vyrobu elektrod a pouZitém

Typ akumulatoru Olovény Niklo-kadmiovy
Material
zaporné elektrody Olovo Kadmium
Material
kladné elektrody Oxidy olova Hydroxid niklu
Elektrolyt

Kyselina sirova Hydroxid draselny
Energie/hmotnost
(Whikg) 30-50 48-80
Napéti na
&lanek (V) 2 1.25
Vyd_r; (cykly nabiti/ 1000 500
vybiti)
Doba nabijeni (h) 8-16 10-14
Samovolné vybijeni 5 30
za meésic (% z celku)
Uginnost nabijeni 82.5 72.5

12 — WWW.EURECAR.ORG

elektrolytu. Nejb&zn&ji pouzivané akumulatory na trhu jsou nésledujici:

Nikl-metal-hydridovy Sodiko-niklovy Lithium-iontovy

(Zebra)
. . Grafity, nitridy a
Metal-hydridy Sodik slitiny lithia
Lithium-kobalt
Hydroxid niklu Nikl oxid, oxid vana-
dia...
Organické
Hydroxid draselny Sodny-nikl-chlorid rozpoustédlo
+ lithiova sul
60 - 120 120 110 - 160
1.25 2.6 3.70
1000 1000-2000 4000
2-4 - 2-4
20 - 25
70 92.5 90



MENIC PROUDU

Stara se o pfeménu stejnosmérného proudu z vysokonapétové-
ho akumulatoru na tfifazovy stfidavy proud, ktery ke své funkci
vyzaduje elektromotor. Pfi zpomalovani navic pfevadi elektrickou
energii vyrabénou motorem zpét na stejnosmérny proud, ktery je
ukladan zpét do akumulatoru.

Méni¢ rovnéz snizuje vysoké napéti z trakéniho akumulatoru na
nizké napéti pro napajeni elektrickych spotfebicl ve 12V siti a také
nabiji maly 12V akumulator.

Komunikace mezi méni¢em proudu a elektromotorem je zajistén
pomoci zvlastni elektroinstalace. VSechny vysokonapétové kabely

jsou stinéné, aby v maximalni mozné mife bylo zamezeno vzniku
vifivych proudd.

pozadavku na vykon, rekuperacnim brzdéni a na tom, zda se vozi-
dlo pohybuje vpfed nebo vzad.

Aby bylo zamezeno pfehfivani souéasti hnaciho Ustroji (méni¢, sys-
tém dobijeni, elektromotor, montazni celek reduktoru apod.), je na-
montovan vodni chladici systém. Teplota v tomto chladicim systému
je udrzovana na hodnoté pfiblizné 50 °C pomoci jednoduchého tep-
lotniho €idla, takZe neni potfebny termostat.

Ridici jednotka
hybridniho systému

Vysokonapétovy
akumulator

e

Elektromotor

— Meéni& napéti -

12V akumulator

Elektromotor
MG2

SYSTEMY POHONU PRO HYBRIDNI VOZIDLA

Aby byl umoZnén pfenos pohybu na kola, je vyZadovan uréity typ pfe-
vodovky s redukénimi pfevody pro ruzné rychlosti. Kazdy vyrobce si
voli pfevodovku pro montaz do vozidla, kterd mdze byt:

o Pfevodovka s ruénim fazenim

o Prevodovka CVT

o Automaticka pfevodovka

o Sekvencni pfevodovka (DSG, Powershift atd.)

Firma Toyota rovnéz zkonstruovala pfevodovku, ktera pro redukci pre-
vodU pouziva planetarni ozubena kola. V zavislosti na roku vyroby se
pouziva jedno nebo dvé planetové soukoli, jeZ jsou oznatovana jako
distribuce vykonu a redukce otacek motoru. K mazani pfevodovky se
pouziva olej ATF.

Pocity pfi jizdé s timto typem pfevodovky jsou obdobné jako s auto-
matickou pfevodovkou CVT, nebot redukce pfevodU je kontinualni a
zmény rychlosti nejsou postfehnutelné.

Uvnitf jsou umistény elektromotory MG1 a MG2, planetova soukoli,
olejové Cerpadlo, stfedové soukoli a diferencial. Elektromotory pouZi-
vané v hybridnich vozidlech mohou byt synchronni nebo asynchronni.
Na obrazku nize je zndzornéno schéma prevodovky vozidla Toyota
Auris Hybrid.

Rozdil mezi nimi spociva ve zpusobu, jakym pracuji. U synchronnich
motord jsou otacky rotoru shodné s rychlosti otaceni magnetického
pole statoru. U asynchronnich nebo indukénich motor( jsou otacky ro-
toru vZdy niz8i neZ rychlost otaeni magnetického pole statoru.
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Tlumici disk
razi

Benzinowvy
motor Elektromotor

MG1

Diferencial

Planetové soukoli pro
rozdé&lovani vykonu

Planetové soukoli pro
redukci otatek motoru

Olejove
cerpadlo

Elektromotor
MG2

Stifedové
soukoli

AUTOMATICKA KLIMATIZACE

Automatické klimatizace hybridnich vozidel jsou podobné t&m u vozidel
se spalovacimi motory s jednim rozdilem, Ze jsou vybaveny elektricky
pohanénym kompresorem. Ten je pouZit z toho dlivodu, Ze spalovaci
motor neni za jizdy vzdy spustény.

S timto typem kompresoru neztraci spalovaci motor vykon, pokud je
pfipojen. Dalsi vyhoda spoCiva v tom, ze mohou nadale pracovat bez
ohledu na to, zda je spalovaci motor vypnut, a mohou pracovat dokon-
ce pfi optimalnich otackach v dany okamzik bez ohledu na to, zda fidi¢
zrychluje, brzdi atd.

S cilem optimalizovat jejich velikost jsou pouzity kompresory Scroll,
jez pracuji na vysokonapétovy proud. Pouzity olej je POE (polyolester)
namisto oleji PAG (polyalkylenglykol), jez jsou pouzivany v okruzich
béZnych klimatizaci. Disponuje specifickymi elektrickymi izolanimi
vlastnostmi, jeZ chrani kompresor pfed elektrickymi vyboji produkova-
nymi motorem.

Maly pocet vyrobct vozidel pouziva kombinaci kompresor( klimatiza-
ce. Tyto kombinace sestavaji ze dvou kompresor(i zabudovanych do
stejné skfiné: jeden je elektricky a druhy mechanicky, jenz je pohanén
pomocnym femenem spalovaciho motoru.

Pouzity chladici plyn zavisi na platnych pfedpisech v okamzik schvale-
ni a mdze byt typu R-134a a R-1234yf.
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Co se tyka topeni, systém je shodny se systémem v bézném vozidle. K
vytapéni vnittku prostoru je pouzito teplo vytvafené spalovacim moto-
rem pomoci télesa topeni.

Vzhledem k tomu, Ze se vodni Cerpadlo spalovaciho motoru pfestane
otacet pfi vypnuti spalovaciho motoru a chladici kapalina tedy pfestane
cirkulovat, hybridni vozidla jsou vybavena elektrickym vodnim Cerpa-
dlem, které zajistuje cirkulaci mezi motorem a télesem topeni. BéZné
jsou rovnéz pfitomny elektrické topné rezistory PTC pro pfipad, kdyz je
studena voda motoru nebo je nedostate¢na ucinnost topeni.



BRZDOVY SYSTEM

Hybridni vozidlo je vybaveno dvéma rlznymi brzdovymi systémy,
avsak celkovy brzdovy systém se pro pohodli fidi¢e musi chovat, jako
by byl pfitomen systém jediny. Brzdovy systém sestava z bézného hyd-
raulického systému a rekuperacniho brzdového systému, ve kterém je
vyuzivan elektromotor, pokud pracuje jako generétor.

BéZny hydraulicky brzdovy systém béZné obsahuje podtiakovy posilo-
va¢ brzd. Hybridni vozidla mohou ujet urcitou vzdalenost s vypnutym
spalovacim motorem, takZe podtlak je b&Zné vytvaren dvéma zplsoby:

+ Pomoci elektrického vakuového Eerpadla, jeZ se zapina na zékladé
signalu od snimace poklesu, jenz je namontovan na samotném posi-
lovadi brzd.

« Pomoci elektromotoru, ktery vytvafi tlak, a zasobniku.

Sedlapnuty pedal

Elektromotor s %
akumulatorem

Rekuperaéni brzdéni by mohlo byt ekvivalentem motorové brzdy béz-
ného vozidla. Je-li vozidlo v retenci (v pohybu bez trakéniho togivého
momentu), elektromotor pracuje jako generéator a pfevadi ¢ast kinetické
energie na elektrickou energii, ktera je ukladana do vysokonapétového
akumulatoru.

Aby bylo brzdéni elektromobilu u¢inné a také byly Cerpany maximal-
ni vyhody rekuperaéniho brzdéni k nabijeni vysokonapétového aku-
mulatoru, jsou vyZadovany systémy, jeZ trvale kombinuji oba brzdové
systémy.

Rozdélovani brzdné sily mezi hydraulické brzdéni a rekuperacni brz-
déni se lii v zavislosti na rychlosti vozidla a brzdném momentu. Na
nasledujicim schématu je znazormnéna funkce brzdového systému v
hybridnim vozidle.

Vysokonapétovy
akumulator

e

¥

Ovladaci élen brzd s

elektromagnetickymi
ventily

Elektromotor

Kola vozidla
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SYSTEM S LPG

Zkapalnény ropny plyn (LPG) sestava ze smési uhlovodikl (propan,
butan, propylen apod.), jenZ ma plynné skupenstvi pfi atmosférickém
tlaku. Je skladovan v kapalném stavu pfi nizkém tlaku (3 az 10 bar) pfi
okolni teploté. Je bezbarvy a bez zapachu, avsak ke zjisténi jeho tniku
je pridavano €inidlo pro ,pfidani zapachu*.

Vyhody

o Nizka cena paliva

« Setmnégjsi k prosttedi nez benzin
e Prodluzuje Zivotnost motoru

Nevyhody

e Zasobovaci sit neni dostatecna

« V/y§Si spotfeba paliva oproti benzinu

o U nékterych motor( je nutné pouzivat aditiva

o Mensi vyuzitelny prostor a vy$§i hmotnost vozidla
o Omezena parkovani vozidla

Ridicf jednotka Voli& rezimi
motoru - 'H'
- Zapalovaci svitka
Lambda sonda ‘
Katalyzator

Snimat hladiny s
elektromagnetickym ventilem
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MNadrz LPG

Jsou vyuzivany dva pfivodni systémy: jeden pro provoz na benzin a
druhy pro LPG. Vzhledem k tomu, ze palivo je citlivé na teplotu, vozidlo
vzdy startuje na benzin a jakmile dosahne urcité teploty, systém auto-
maticky pfepne na LPG. Ridi¢ méize volit provozni rezim prepinadem.

LPG je ulozen v nadrzi v kapalné formé pii tlaku pfiblizné 8 az 10 bart a
mize byt pinén maximainé do 80 % celkového objemu nadrze. Tlakova
rampa vstfikovaé plynu ma pfiblizné o 1 bar vyssi tlak, nez je tlak v
sacim potrubi. Tlak je regulovan elektromagnetickym ventilem a regu-
latorem. Systém vstfikovani plynu je fizen nezavislou Fidici jednotkou.

Ridici jednotka LPG
Vzduchovy filtr

"‘\\1

Klapka saciho potrubi

Vstfikova LPG
Vstfikovat benzinu

Redukéni
regulator se
snimagem



SYSTEM S CNG

Stlaceny zemni plyn (CNG) je v podstaté zemni plyn skladovany pod  Provoz je obdobny s LPG, avSak pfi mnohem vy$Sim tlaku Vozidlo je
vysokym tlakem (bézné v rozmezi 200 az 250 bar() v zavislosti na  spousténo na benzin, je-li teplota chladici teploty nizsi nez 15 °C. Po-

predpisech dané zemé. Obsahuje pfevazné metan (CH4). kud je teplota vy3si, motor Ize spustit na plyn.
Po doplInéni paliva se motor vZdy spousti na benzin. Pfechod na zemni
Vyhody plyn se provadi aktivaci lambda regulace, nebo alespofi po 3minuto-
o Motory pracuiji tiSeji vém chodu motoru.
o Nizka spotfeba paliva (3,5 kg/100 km) V nadrzi je skladovan v plynné formé pod tlakem pfiblizné 200 bard.
« Setmajsi k prostredi nez benzin Tlakova rampa vstfikovacd plynu ma pfiblizné 6 bar(. O redukci tohoto
¢ ProdluZuje Zivotnost motoru tlaku se stara regulétor a elektromagneticky ventil, jeZ pracuji obdob-
né, jako u systému na LPG. Systém vstfikovani plynu je fizen Fidici
Nevyhody jednotkou.

o Velkoobjemové nadrze

o Z&sobovaci sit neni dostateéna

o Ztrata vykonu priblizné 10 %

o Mensi vyuZzitelny prostor a vy$8i hmotnost vozidla

« Udrzbu museji provadét pouze specializovani technici

Plnici misto

Benzinova nadrz

Reduktor Vstiikovaci

rampa CNG
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PORUCHY

Poruchovost vysokonapétovych systémd hybridnich vozidel neni v pribéhu Zivotnosti ¢asta. Zavady vSak mohou spoéivat v izolaci a kontinuité v
elektromotorech, ménici proudu, zadirani kompresoru klimatizace apod.

VYSOKONAPETOVY AKUMULATOR

Nejbéznéjsi poruchy se tykaji opotfebeni vysokonapé&tového
W akumulatoru, konkrétnéji ¢lankd. VSechny akumulatory maji
N A urcitou Zivotnost, jez z&visi na cyklech nabijeni a vybijeni a
vyrobnim materialu.
Po vyCerpani téchto cykl nabijeni a vybijeni se mize zhorsit
stav ¢lank( akumulatoru, coz miZe postupné vést ke zkraceni
Zivotnosti akumulatoru. Ridi& zaznamend, Ze akumulétor se
vybiji velmi rychle a najezd v elektrickém reZimu je kratSi a
kratsi.

il Aby bylo mozné zjistit poSkozené Elanky, vSechny ¢lanky, které tvofi akumulator, museji byt
postupné zméfeny voltmetrem. Naméfené hodnota napéti musi byt napfi¢ vSemi Clanky
obdobna. Poskozené &lanky maji bézné nizsi primérmou hodnotu napéti.

Poskozené ¢lanky vyménte za nové. Néktefi vyrobci neumozriuji vyménu ¢lanku, takze je
nutné vyménit cely akumulétor.

NiZKONAPETOVY AKUMULATOR

Je-li 12V akumulator vybity nebo poskozeny, nelze spustit motor. To je zapfi¢inéno tim, ze
fidici jednotky, jez fidi spalovaci motor a hybridni systém, pracuji s nizkym napétim.

K ovéfeni stavu akumulatoru pouZijte zkuSebni pfistroj na akumulatory. Ke zméfeni napéti
12V akumulatoru mize byt rovnéZ pouZit voltmetr. Akumulator je povaZovan za poskozeny,
pokud je primérné napéti nizsinez 9 V.

Vymérite 12V akumulator za novy.
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V této Casti jsou popsany nejbéznéjsi zavady mechanickych soucasti a elektroniky hybridnich systémdi. V zavislosti na vyrobci a riiznych modelech
muZe byt pocet zavad, jez se objevi v priibéhu nékolika let, celkem znacny.

Tyto zavady jsou vybrany z online platformy: www.einavts.com. Na této platformé je fada sekci, jez uvadi: vyrobce, model, fadu, poSkozeny systém a
subsystém, jez je mozné zvolit nezavisle podle pozadovaného vyhledavani.

TOYOTA

TOYOTA PRIUS Fastback, TOYOTA PRIUS (ZVW30), TOYOTA PRIUS Sedan (NHW11_)

7avada P3000 - Zavada fidiciho systému akumulatoru.
Sviti kontrolka zavady hybridniho systému.

Pficina Hluboké vybiti vysokonapétového akumulatoru a spalovaci motor nelze spustit. Hluboké vybiti akumulatoru mdze byt zpiso-
beno nasledujicimi pficinami:
Poskozeni hybridniho fidiciho systému: bud poskozeni montazniho celku pfevodovky, nebo samotného akumulatoru.
Nespravné pouziti vozidla: Jizda bez paliva a udrzovani vozidla v ,PRIPRAVENEM STAVU*, coz zpiisobuije, Ze hybridni sys-
tém se nadale pokousi nastartovat spalovaci motor, i kdyz neni rezim EV (zcela elekiricka jizda) dostupny.
Nespravné natankovani motorové nafty nebo paliva Spatné kvality: hybridni systém se bude pokouset nastartovat spalovaci
motor, dokud se nevybije akumulator.

Reseni Nabijte vysokonapétovy akumulator.
POZNAMKA: K dispozici je pouze originalni nabijeka vysokonapé&tového akumulatoru.

KIA MAGENTIS (MG)

P0456 — Zjistén unik systému Fizeni vypar( (velmi maly nik).
Zavada Sviti kontrolka zavady (MIL).
POZNAMKA: Toto oznameni plati pouze pro hybridni vozidla (HEV).

Pricina Zavada detekéniho ventilu Unikl systému Fizeni palivovych vyparl (NVLD).

Reseni Postup opravy:

Zkontrolujte stav detekéniho ventilu Unikd systému fizeni palivovych vyparl (NVLD).
Viyménte detekeni ventil Unikd systému fizeni palivovych vypard (NVLD).
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EureTechFlash aims to demystify new technologies and make
them transparent, to stimulate professional repairers to
keep pace with technology.

Complementary to this magazine, EureTechBlog provides
weekly technical posts on automotive topics, issues and
innovations.

‘‘‘‘

Visit and subscribe to EureTechBlog on
www.euretechblog.com

Eure'Car e Uroven technické kvalifikace  sidli v belgickém mésté Kortenberg (www.ad-europe.com). Program
.

mechanikl je velmi dilezitd  EurelCarzahrnuje ucelenou fadu velmi kvalitnich technickych skoleni
CERTIFIED MASTERCLASSES a v budoucnu mize hrat pro profesionalni mechaniky, ktera se konaji pod zastitou narodnich

rozhoduijici roli pro samotnou  organizaci AD a jejich distributor( ve 39 zemich.

existenci autoservisu. e ; . P .
Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci a

EurelCar je iniciativa spole¢nosti Autodistribution International, ktera  muzZete si vybrat skolici kurz.
Pramyslovi partnefi programu Eure!Car
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Vylouceni odpovédnosti: informace uvedené v tomto zpravodaji nejsou vycerpavajici a jsou poskytovany pouze k informacnim tceltm.
Vydavatel nenese odpovédnost za informace zverejnéné prispévovateli.



