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Od vzniku spalovacich motord byl energeticky vykon vznétového
motoru mnohem vy$$i nez u jeho pfimych konkurentd, coz v kom-
binaci s cenou paliva vedlo k jeho absolutni dominanci v primysiu,
téZké dopravé a hromadné mobilité.

Jeho pouZiti v lehkych motorovych vozidlech bylo zpo&atku ome-
néjs$i a mély omezenéjsi provozni flexibilitu. Slozitost a pfesnost
jejich palivovych pfivodnich systém( po mnoho let zvySovala vy-
robni naklady, které byly nakonec kompenzovany v disledku vyvoje
obrabécich technik a automatizace strojniho zafizeni.

Kratce poté prinesl vyvoj digitalni elektroniky a jeji pouziti v systé-
mech vstfikovani paliva revoluci v automobilovém primyslu, ktera
pfinesla vyrazné zlepSeni vykonu vznétovych motord.

Reakce koncovych zakaznik( na kombinaci vy$$i hospodarnosti
provozu a stejného nebo lepSiho vykonu na sebe nenechala dlouho
Cekat a vozidla se vznétovym motorem se jiz nékolik let po sobé
umistuji na pfednich mistech prodejnich statistik.

Rychla obména vozového parku v nékterych krajich a masové roz-
Sifeni dieselovych vozidel ve velkych méstech se b&hem nékolika
malo let staly realitou s nebezpeénymi disledky. Emise pevnych
¢astic vznétovych motorll se v poslednich letech staly i zdrojem

fady zdravotnich problém(. Emise se Ufady snazi feSit stale pfis-

néjSimi pozadavky na homologaci a pravidelnymi kontrolami.
Povinné dodrzovani norem proti zneciStovani zivotniho prostfedi
podnitilo technicky vyvoj vznétovych motord a vyvoj novych systé-
mU snizovani emisi zne€istujicich latek, jejichz vykon a spravnou
funkci Ize ovéfit pouze na zakladé kone¢ného chemického slozeni
vyfukovych plynd. Méfeni podilt a zmén latek vznikajicich pfi spa-
lovani umozriuje také diagnostikovat nékteré specifické anomalie,
které autodiagnostické programy vozidel nejsou schopny identifi-
kovat.

STRUCNA CHRONOLOGIE VZNETOVEHO MOTORU

V roce 1892 vynalezl a patentoval Némec Rudolf Diesel vznétovy
motor na téZka paliva, ktery pozdé&ji dostal nazev dieselovy motor,
a ohromil jim cely svét. Po smrti svého tvlrce vznétovy motor jesté
zvysil svou slavu a zlepsil svou povést. Diky svému vysokému vyko-
nu se po pocatecnim roz§ifeni ve vojenskych aplikacich stal b&éhem
nékolika let stfedem zajmu pramyslu a tézké dopravy.

V roce 1904 byla postavena prvni ponorka vybavena vznétovym
motorem. Kombinovala elektromotor pro pohon pfi ponofeni a vzné-
tovy motor pro dobijeni baterii a pro pohon na hladiné.

V roce 1920 byla zahajena vyroba nakladnich automobill se vzné-
tovymi motory, ale az v roce 1930 se zacaly rozSifovat dieselové
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lokomotivy, mimo jiné diky zavedeni turbodmychadla, které zvysilo
vykon o téméf 30 %. V roce 1939 vyuZivalo 25 % svétové ndmorni
dopravy dieselovy pohon.

V roce 1922 zaCal Robert Bosch vyvijet vstfikovaci systém pro
vznétové motory a vyvinul celou Fadu vstfikovacich Cerpadel. V roce
1927 byla vyrobena prvni série vstfikovacich Cerpadel, coZ umozni-
lo v kratké dobé dobyt odvétvi zemédélskych strojd a pramyslovych
vozidel.

Vstfikovaci systém pro vznétové motory vyZadoval v porovnani
s béznym karburatorem 6 az 10krat vice dil(, a to pfi mnohem vys-
Sich nakladech. Pozdéji pfinesla automatizace stroji v tomto ohle-
du velky pokrok s vyraznym snizenim koneénych nakladu. Teprve
koncem 80. let se objevila prvni elektronicky fizena Cerpadla.

K pfekonani omezeni kompaktnich rozdélovacich Eerpadel byly ozi-
veny dvé “staré” koncepce: Cerpadlo-vstfikovac, vyvinuté spole¢né
skupinami Volkswagen a Bosch, pfedstavené v roce 1994 (ackoli
jeho pouziti v sériové vyrobé pfislo az v roce 1998), a Common Rail,
vyvinuty Fiatem spolecné s Magneti Marelli, ackoli jeho sériovou
vyrobu nakonec zahajil Bosch.

Rychly vyvoj elektronickych Fidicich systém( pro vznétové motory
zvysil jejich vykon, coz jesté vice zduraznilo jejich niz8i spotfebu
paliva a vy$8i hospodarnost. Po summitu a podpisu Kjétského pro-
tokolu o snizovani emisi sklenikovych plynd byl nakup vozidel se
vznétovymi motory motivovan vzhledem k jejich nizsi produkci CO,
ve srovnani s vozidly vybavenymi benzinovymi motory.



PISTOVY VZNETOVY MOTOR

Teoretické a realné cykly

Znameé 4 zdvihy vznétového motoru jsou znazornény na nasledujicich provoznich schématech.
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Teoreticky cyklus

Faze sani (1-2): V teoretickém cyklu se na zaCatku sestupného
zdvihu pistu spolu s otevienim saciho ventilu dostane dovnitf atmo-
sféricky vzduch, ktery zaplni objem valce az k bodu BDC (Bottom
Dead Centre), kdy se ventil uzavfe. V realném cyklu je uginnost
pInéni valce ovlivnéna otackami motoru, jeho rezonanéni frekvenci
a teplotou atmosférického vzduchu.

Faze komprese a expanze (3-4-5): V teoretickém cyklu je palivo
vstfikovano do valce (3-4) a misi se s stlaenym vzduchem, coz
zplsobuje zahfati paliva a jeho vzniceni. Vysoky tlak tla¢i pist smé-
rem dol(, kde jej klikova hfidel a ojnice méni na pfeméni na tocivy
moment. KdyZ se vstfikovani zastavi, tlak a teplota plyn( klesnou
(5-6). V této fazi se kromé energie ziskané ve formeé tepla, které se
pfemé&riuje na mechanickou energii, ziskava zpét i energie pfidana
bé&hem stladovani.

Zpusob vstfikovani paliva a pribéh spalovani jsou faktory, které
maji nejvétsi vliv na skute¢ny pribéh vznétového cyklu. Vykonovy
zdvih se déli na tfi jasné odliSené useky: zpozdéni zaZehu, dobu
zpozdéni (Tr) a zazeh.

Faze vyfuku (6-2-1): Otevfeni vyfukového ventilu v teoretickém
cyklu vyprazdni valec zdvihem pistu nahoru. Vypuzovani vyfuko-
vych plyn( ma za nasledek ztratu tepla pfi jejich odchodu z valce.
Po uplynuti doby vyfuku se cyklus nepfetrZité opakuje, takze pfi
jednom ze ¢tyr zdviha se ziska kladna mechanicka prace.
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Féaze komprese (2-3): V teoretickém cyklu se pfi zdvihu pistu naho-
ru se zavienymi ventily zmen$i objem valce. ZvySeni tlaku zpdsobi,
Ze se plyn (atmosféricky vzduch) zahfiva, dokud nedosédhne TDC
(Top Dead Centre), kdy je teplota vy33i, nez je nutné pro zapa-
leni paliva. Tato komprese vzduchu vyzaduje dodani energie. Ve
skute¢ném cyklu jsou tlak a teplota zpusobené kompresi ovlivnény
otaCkami motoru a jeho teplotou (chladici systém).

Ve skute¢ném cyklu je po skonéeni zdvihu ¢ast plyn automaticky
odvédéna vyfukovym ventilem ven zbytkovym tlakem, ktery je jes-
té pfitomen na konci doby spalovani, coz znamend, Ze Cast tepla
ziskaného z paliva se ztraci vyfukem. Otevfeni vyfukového ventilu
(EVO) pfed BDC je téméf povinné, aby se dosahlo uc¢inného vy-
prazdnéni valce, protoze pfedstih pfi zavirani vyfukového ventilu
(EVC) je z mechanickych divodd nevyhnutelny.
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Energetické ztraty motoru

Kromé nedostatk( skute¢ného vznétového cyklu je tfeba vzit
v Uvahu také nevyhody spojené s jeho praktickym provadénim
v pistovych motorech. Fyzikalni vlivy mechanické konstrukce, te-
pelné chovani materialt a provoz pfi proménlivych otackach vedou

ke ztratdm, které ovliviiuji konecny vykon. To znamend, Ze pouze
¢ast celkové tepelné energie uvolnéné spalovanim se pfeméni na
mechanickou energii, ktera je k dispozici pro vykonani prace pfi
pohonu vozidla nebo jiné prace.

Nejvyznamnéjsi energetické ztraty u vznétovych motor( jsou zpl-
sobeny:

Chlazenim: Kovy, z nichz jsou motory vyrobeny, jsou pfi teploté,
ktera zpusobuje spalovani nafty, “nestabilni” (hrozi nebezpedi ex-
panze a taveni), takze je nutny chladici systém. Teplo odvadéné
chladicim systémem nezvysuje teplotu a tlak plynd, takze jde tedy o
ztratu, ktera vznika predevsim ve fazi spalovani-expanze a v mensi
mife ve fazi komprese.

Sanim: Oteviraci prifez ventili je omezen konstrukci valcu a va-
¢ek a maze v nékterych mistech omezovat pinici a vyprazdrovaci
proud valce. Hustota nasavaného vzduchu a plyn( vznikajicich pfi
spalovani jsou v tomto ohledu ur€ujicimi faktory. Pokud je zména
objemu valce v saci a vyfukové fazi vétsi nez pratok plynd, ktery
umoziuji ventily, vznikaji na hlavu pistu sily opacné ke sméru jeho
pohybu, coz vytvafi odpor, ktery je tfeba pfekonat pfidanim mecha-
nické energie.
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Kompresi: Stlaeni paliva pro vstfikovani, mazani pohyblivych ¢as-
ti motoru a chlazeni sestavy se obvykle provadi ¢erpanim kapalin.
K pohonu téchto pohyblivych &asti se obvykle vyuZiva ast rotacni
sily motoru, coZ na druhé strané vytvafi ztratu vykonu motoru.

Trenim: Treni a tfeci sily mezi prvky, které pracuji pfi vzajemném
kontaktu, jsou nevyhnutelné u nékterych soucasti motoru, které
pracuji bez mazani. | v pfipadé prvkd, které jsou mazany, vytvari
viskozita maziva sily proti pohybu, jejichZ hodnoty se zvySuji s ros-
toucimi provoznimi otackami.
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Zejména v pfipadé pistnich krouzkd, vzhledem k jejich vysoké rych-
losti pohybu, a v pfipadé ojni¢nich a hlavnich lozisek, vzhledem
k velké sty¢né ploSe, mohou byt ztraty zplsobené tfenim znacné.

15W40 SWa0 W20

Urcité tfeni vznika také pfi pohybu rozvodového femene a hnaciho
femene.

Spalovani uhlovodikt

Teplo potfebné ke zvySeni nebo udrZeni tlaku ve valcich motoru
se u vznétovych motorl ziskava oxidaci rznych uhlovodikd ob-
sazenych v nafté v dusledku jejich reakce s kyslikem obsazenym
v atmosférickém vzduchu (O,).

Pozdéji vznika oxid uhlicity CO, a voda (H,0), kdyz je chemicka
reakce uplna a dokonala.

Aby k ni mohlo dojit, musi byt spinény dvé zakladni podminky, kte-
ré, prestoZe jsou chemicky jednoduché, nejsou u rychlych motorl
vzdy pfitomny.

1. Proporcionalita mezi reaktanty: Pro Uplnou oxidaci motoro-
vé nafty je zapotfebi 14,5 gramu vzduchu na kazdy gram paliva
(14,5:1) (stechiometricky pomér). Pomoci tohoto poméru je mozné
vypoditat tepelnou energii, ktera se uvolni, a hmotnost vyslednych
produktd na konci reakce.

2. Dostatecna teplota: Pro spusténi oxidacni reakce je zapotfebi po-
CateCni pfidavek energie, aby se teplota uhlovodiki (C H ) zvysila
nad jejich teplotu vzniceni. Kapalna nafta musi pfejit do plynného
stavu, tedy do bodu, kdy zaniknou pfitazlivé sily mezi jejimi moleku-
lami a uhlovodiky se mohou misit se vzduchem (kyslikem). Nemoz-
nost dosahnout dokonalého a homogenniho spalovani znameng,
Ze vznétové motory pracuji s pfebytkem vzduchu; i pfesto v8ak za
urcitych provoznich podminek dochazi k ¢astecnému (netiplnému)
spalovani, pfi kterém kromé sniZeni vykonu vznika oxid uhelnaty
(CO), lehké uhlovodiky (HC) a pevné Castice.
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Znecisténi

motorovou naftou

“Skute¢ny” provozni cyklus vznétového motoru se od “teoretické-
ho” cyklu vyrazné 1iSi, mimo jiné v disledku zmény stavu paliva
a tepelnych ztrat. Praktické provedeni provozniho cyklu vznétového
motoru, zejména ve spalovacim cyklu, také pfidava vady spojené
s omezenimi danymi vstfikovacim systémem, vysokymi provoznimi
otackami a nékterymi chemickymi reakcemi, které se pdvodné ne-

ocekavaly. | pfi praci s pfebytkem vzduchu mdZe byt oxidace uhlo-
vodiku v nékterych zonach nedokonald, coz kromé snizeni tepelné
uginnosti procesu vede ke vzniku oxidu uhelnatého (CO), pevnych
¢astic (PM) a uhlovodikd (HC) v plynném stavu ve vyfukovych ply-
nech.

Vyfukové plyny

Kromé toho pfitomnost nékterych latek ve spalovaci komore, které
se “teoreticky” netCastni spalovaci reakce, umoZziuje, aby paralel-
né probihaly parazitni chemické reakce s odpovidajicimi kone¢nymi
produkty (NO_a SO,). Ze vSech téchto divodu obsahuji vyfukove
plyny dnesnich vznétovych motorli maly podil znegistujicich latek,
ktery obecné nepfesahuje 1 % celkového mnozstvi, pfic¢emz zbyva-
jici Cast tvofi oxid uhli¢ity (CO,) a vodni para (H,0), které vznikaji
spravnym a Uplnym spalenim uhlovodiku, plus pfebytek vzduchu,
ktery se reakce neucastnil (N, a O,).

Relativni pomér mezi plyny, které nejsou zne€istujicimi latkami,
zavisi pfedevsim na stavu zatizeni motoru (rychlosti/zatiZeni), kte-
ré uruji mnozstvi vstfikovaného paliva a jeho pomér vzhledem k
hmotnosti vzduchu, ktery pini valce. Produkce zne€itujicich latek
je ve vétsi mife zplisobena podminkami, za nichZ probiha spalo-
vani, které jsou jednoznané podminény zménami teploty, tlaku a
vifeni uvniti spalovaciho prostoru zplisobenymi provozem pfi pro-
ménlivém zatiZzeni a otdCkach a omezenimi charakteristickymi pro
systém vstfikovani paliva.

Oxid uhlicity (CO,)

Oxid uhlicity je plyn, jehoZ molekuly se skladaji ze dvou atom(i kys-
liku a jednoho atomu uhliku. Vznika Uplnym spalenim uhliku a ¢im
vy$Si je jeho koncentrace, tim lepsi je spalovani. Pro zivé organis-
my neni Skodlivy, ale zvySeni jeho koncentrace v atmosféfe mize
zpusobit rozsahlé zmény klimatu v disledku sklenikového efektu.
41 % antropogennich (lidskou &innosti zplisobenych) sklenikovych
plyn(, které jsou kaZzdoro¢né vypoustény do ovzdusi, Ize pficist pfi-
mo doprave, jejiz nejvétsi ¢ast je pohanéna dieselovymi motory.
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Oxidy dusiku (NOx)

Oxidy dusiku (NO a NO,), které vznikaji pfi spalovani, pfedstavu-
ji pfiblizné 50 % celkovych emisi znegistujicich latek modernich
vznétovych motor( a v poslednich letech se staly jejich hlavni ne-
vyhodou.

V dostatecné koncentraci snizuje podil O, ve vzduchu a poskozuje
vlhké tkané (zejména dychaciho systému) a v zavislosti na koncen-
traci maze zpUsobit uduseni. Oxid dusnaty je plyn s nizkou toxicitou
v koncentraci, v jaké se vyskytuje v atmosféfe, zatimco oxid dusicity
je plyn, ktery je silné drazdivy a dusivy. “Kombinace NO, s vihkosti
v ovzdu§i vytvafi kyselinu dusi¢nou a dusitou, které plisobi na zivé
organismy v podobé kyselych destl, méni mineralni sloZeni pidy
a eroduji materialy a zafizeni.



Uhlovodiky (HC)

Emise uhlovodikl jsou vysledkem nespaleného paliva v disledku
nedokonalého spalovani. Uhlovodiky vznikaji v rliznych kombina-
cich v zavislosti na typu paliva a plisobi na organismus rliznymi
zpUsoby. Nékteré z uhlovodikl vypousténych do ovzdusi maji men-
§i Uginky na zdravi, napfiklad podrazdéni smyslovych organd, jiné,

jako napfiklad benzen, mohou byt mnohem Skodlivéj$i a nebezpec-
néjsi, protoze jsou karcinogenni.

mg'm® 1600

Pevné ¢astice (PM)

Jedna se o emise, které jsou snadno vnimatelné diky hustému Cer-
nému koufi, ktery vytvareji. Vznikaji pfi neipiném spalovani paliva
bohatého na palivo (nafta, CH), kdyz motor béZi pfi piném zatizeni
a pfi nizkych a stfednich otackach. K tomu dochazi, kdyz je vstfiko-
vano velké mnoZstvi paliva a ¢ast tohoto paliva se nesetka s dosta-
te€nym mnozstvim kysliku v okoli, aby se dokonila oxidace, ¢imZ
po spéleni vznikaji dlouhé fetézce Easte¢né zoxidovanych uhlovo-
dikd, které maji tendenci se pfeskupovat a vytvaret saze (uhlik).

Eure
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Oxid uhelnaty (CO)

Nedostatek kysliku pfi spalovani vede k nedokonalému spalovani
a vzniku CO misto CO,. Vyskyt vy$Sich koncentraci oxidu uhelnaté-
ho ve vyfukovych plynech svédCi o existenci bohaté vychozi smési
nebo o nedostatku kysliku. Oxid uhelnaty je hoflavy a vysoce toxic-
ky plyn bez zapachu a barvy, ktery mlze pfi vdechovani vysokych
koncentraci zplsobit smrt. Ve vysokych koncentracich a pfi dlouhé
dobé expozice mlze zplsobit nevratnou pfeménu hemoglobinu
v krvi, coz je molekula, ktera ma na starosti pfenos kysliku z plic do
bunék v téle. Koncentrace CO vy3si nez 0,3 % objemu jsou smr-
telné.

Saze jsou tvofeny malymi prachovymi ¢asticemi necistého uhliku
(do 100 nanometrd), které maji barvu tmavsi nez popel. Jsou tak
malé, Ze se pfi vdechovani dostavaji do krevniho ob&hu a jsou spo-
lu s Zivinami pfenaeny do bunék, coz v nich vytvafi zmény, které
mohou pozdéji vést k rakoviné. Dal8imi ucinky na zdravi, kdyz ¢as-
tice zdstavaji v atmosfére v suspenzi, jsou alergie, astma a dychaci
potize.
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Oxid sificity (SO,).

Ten pochazi ze siry obsazené v palivu (motorové nafté), protoze je
pfirozenou soucasti ropy. Koncentrace siry se maze liSit v zavislosti
na kvalité druhu ropy. Cim je palivo téz§i, tim je obsah siry vyssi
a kvalita niz8i, protoze sira se nepodili na spalovani.

Jedné se o bezbarvy plyn Stiplavého zapachu, ktery po spaleni vy-
tvafi jako vedlejsi produkt oxid sifiCity. Jedna se o prvek, ktery je
Skodlivy pro Zivotni prostfedi, protoze pfi styku se vzduchem oxidu-

EVROPSKE PREDPISY

je améni se na sirany a kyselinu sirovou suspendovanou v malych
Casticich, ktere se nakonec srazeji a zpUsobuji kyselé desté. SO,
zpusobuje u lidi podrazdéni a poruchy funkce dychaciho systému
(plic a nosnich priduch(). Sira také rychle degraduje olej a snizuje
Ucinnost filtru pevnych ¢astic, coz pfispiva ke zvySeni emisi sazi
z motoru. Aby se snizily emise SO,, musi vyrobci pohonnych hmot
rafinovat ropu tak, aby se koncentrace siry minimalizovala.

V Evropské unii existuji pravni predpisy, které upravuji mezni hod-
noty emisi produkovanych spalovacimi motory prostfednictvim fady
norem a smérnic, které jsou povinné pro v8echna nové vozidla pro-
davana v ¢lenskych statech. Emise oxidu uhelnatého (CO), oxidu
dusiku (NO,), uhlovodiki (HC) a sazi (PM) jsou regulovany pro vét-
Sinu vozidel a v zavislosti na jejich vlastnostech se uplatfuji rizné
normy.

Jednou z odnozi vySe uvedenych pravnich predpist je program
CAFE (Clean Air For Europe), jehoz cilem je zlepsit kvalitu ovzdu$i
s povinnosti sniZit emise produkované odvétvim dopravy prostfed-
nictvim norem a smérnic. V pribéhu let se tyto normy a smérnice
v dusledku rostouciho znecisténi Zivotniho prostfedi zpfisfovaly;
jsou znamy jako EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5
a EURO 6, pficemz kaZzda z nich je pfisnéjSi nez ta pfedchozi.

Diesel

Typ Datum CcO HC HC + NOy NOx PM
Euro 1 Cervenec1992 2,72 - 0,97 0,14
Euro 2 leden 1996 1 - 0,7 (*)-0,9 (*) 0,08 (*)-0,10 (**)
Euro 3 leden 2000 0,64 - 0,56 0,50 0,050
Euro 4 leden 2005 0,50 - 0,30 0,23 0,025
Euro 5 zafi 2009 0,50 - 0,23 0,18 0,005
Euro 6 zafi 2014 0,50 - 0,17 0,08 0,0045

* Motor s nepfimym vstfikovanim.  ** Motor s pfimym vstfikovanim

Pfenos vyvoje norem a plynovych zkou$ek pro schvaleni typu,
které jsou stale Uplngjsi a pfisnéjSi, na povinné kontroly vozidel
v jednotlivych zemich neni pfimy. Ac¢koli existuje urcita souvislost
v maximalnich povolenych hodnotach CO, ne vSechny znecistujici
latky, na které se vztahuje norma, podléhaji pravidelnym kontrolam
a pouzivaji se také rizné systémy a metody méfeni/hodnoceni.

Za uCelem zajisténi fadného dodrzovani norem proti znecistova-
ni byla vytvofena norma EOBD (European On Board Diagnostics).
Jedna se o diagnosticky systém zabudovany do vozidla, ktery mo-
nitoruje snimace vozidla a zaznamenava naméfené hodnoty, pama-
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tuje si poruchy v souéastech fizeni motoru a zobrazuje parametry
souvisejici se systémy kontroly znecisténi.

Snizeni emisi znedistujicich latek stanovené v norméach je mozné

pouze dvéma zplsoby:

» Zamezeni jejich produkce.

* Nebo vynucenim jejich chemické pfemény na latky nebo slouceniny,
které neznecCistuji Zivotni prostfedi.



SNIZENI OBSAHU ZNECISTUJICICH LATEK VE

SPALOVACIM PROCESU

Vyvoj vznétovych motoru

Rostouci poptavka po vozidlech se vznétovymi motory na evrop-
ském trhu na Ukor vozidel se zazehovymi motory spolu se stale
nicky vyvoj, kterym tyto motory proSly v poslednich tfech deseti-
letich. Je tfeba zvysit energeticky vykon motoru a zaroven snizit
spotfebu paliva a pfimo snizit mnoZzstvi produkovanych emisi CO,,.
Za timto Ucelem se Usili zaméfilo na dva hlavni aspekty: fizeni spa-
lovani a snizeni pfimych a nepfimych energetickych ztrat.

Hlavni feSeni, ktera byla pfijata, jsou:

+ Prepliiovani motoru: Pouziti turbodmychadla s pfepoustécim
ventilem, variabilni geometrii nebo dvoustupriovym systémem.
V soucasné dobé existuji konstrukce motor(i s tfemi turbodmy-
chadly, i kdyz jejich zastoupeni na trhu je omezené.

+ Regulace zacatku vstiikovani a mnozstvi vstiikovaného pali-
va: Pouziti elektronicky fizeného vstfikovani a vstfikovacu se stale
rychlej$i odezvou a presnéjSim davkovanim, prace se vstfikovaci-
mi tlaky, které jsou postupné vyssi, a vstfikovaCu s vétSim poctem
vstfikovacich otvord, které jsou mensi, vstfikovani pfimo do stfedu
spalovaciho prostoru a pferuSovana dodavka paliva.

« Rizeni viteni ve spalovaci komoie: S vice sacimi potrubimi a pro-
ménnymi prifezy proudéni plynd.

Elektronicky fizené nastavitelné chlazeni. Vykon systému je opti-
malizovan na zakladé zatizeni motoru, okolni teploty a teploty vyfu-
kovych plyn(, aby nedochazelo k pfechlazeni spalovaciho prostoru.
Aktivni chlazeni hlav pistl elektronicky fizenym proudem oleje.

Snizeni tfeni v souéastech pistového ustroji motoru a ¢asova-
ni: Krouzky a valce ze specifickych materialli, Casovani fetézem
nebo femenem v olejové 1azni, vackové hfidele na pouzdrech proti
tfeni a pisty s povlaky s nizkym tfenim.

Maziva s nizkou viskozitou a elektronicky regulovany mazaci
tlak: Variabilni pritok oleje/tlak v zavislosti na provoznich podmin-
k&ch motoru.

Rizeni nabijeni inteligentniho alternatoru: Vykon generatoru
elektronicky regulovany na zékladé stavu nabiti akumulatoru a to-
¢ivého momentu motoru pozadovaného fidicem.

Snizeni spotieby elektrické energie fidiciho systému motoru:
PouZivaji se snimace a akéni Cleny, které ke své Cinnosti potiebuji
méné energie. Pfenos signdlli v digitalnim formatu zvySuje pfes-
nost a spolehlivost informaci a zaroven snizuje spotfebu elektrické
energie.

Aktivni ohfev motoru: Zkraceni doby potfebné k dosazeni opti-
malni provozni teploty. Pferuseni chladiciho proudu a aktivace Zha-
vicich sviCek po studeném startu usnadnuje rychlé zahfati spalova-
ciho prostoru, ¢imz se snizuje spotieba paliva.
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Snizeni emisi NOy

Mnozstvi kysliku a dusiku ve spalovacim prostoru je u pfeplfiova-
ného vznétového motoru relativné véti nez u motoru s pfirozenym
sanim se stejnym objemem valcu, a proto je také vétSi mnoZstvi
emisi NO,. Emise CO a HC jsou vsak nizsi. Reseni, které vyrobci
prijali, aby za téchto okolnosti co nejvice sniZili tvorbu NO, aniz by
se snizila tepelnd Ucinnost, spocCiva v pfesmérovani ¢asti vyfuko-
vych plynl zpét do okruhu sani vzduchu do motoru pomoci techniky
zvané EGR (recirkulace vyfukovych plynu).

To ma nasledujici vyhody:
+ Snizuje ochlazovani zplisobené obnovou napiné.

*  Snizuje mnoZstvi kysliku a tim obohacuje smés.
* Podporuje rozptyl, pronikani a zplyriovani paliva.
+ Zpomaluje proces spalovani.

* Snizuje emise HC a CO pfi velmi nizkém zatizeni (volnobéh).

Soucasné ma také nasledujici nevyhody:
¢ Saci okruh se v dusledku sazi zanasi, coz komplikuje plnéni valca.

+ V dlsledku nedostatku kysliku a nizké teploty se zvySuje produkce
pevnych ¢astic.

Vyvoj systému EGR

Cilem systému je zlepSit jeho presnost a zvysit provozni rozsah.
systémy zlstavaji aktivni, pokud nepracuji pfi velmi vysokém zati-
Zeni. Hmotnost recirkulovanych plynd se vyuziva také ve fazi zahfi-
vani motoru, aby se co nejrychleji dosahlo provozni teploty. Pritok
recirkulovanych plynG v systémech EGR snizuje prutok plynd pfes
turbomychadlo, ¢imz se sniZuje jeho dmychaci vykon pfi nizkych
otackach a rychlost reakce.

V systémech s dvojitym EGR jsou nizkotlaké vyfukové plyny po-
silany na saci stranu turbodmychadla, ¢imz je zaji$téno potfebné
mnozstvi pro plnéni s minimalnim dopadem na vykon turbodmy-
chadla. Kineticka energie, kterou poskytuiji rotoru pfi prichodu vy-
fukovou turbinou, je stejna jako energie, kterou ziskavaji na strané
sani a komprese. Pfesmérovani vyfukovych plyn po zpracovani
systémy znecisténi (nizkotlaky okruh) zabrafuje pfitomnosti pev-
nych &astic (PM) v plnicim plynu a jesté vice snizuje obsah kysliku.
Cast O,, ktera se netcastni spalovani, byla v katalyzatoru spojena
s dalSimi prvky (pfeména CO na CO, a HC na CO, + H,0), coz
znamena, Ze jeho koncentrace je jesSté nizsi.

Aby se jesté vice sniZil obsah oxidd dusiku, jsou vyfukové plyny
chlazeny, pfitemZ motor je horky, prichodem pfes vodou chlazeny
chladi¢ recirkulace vyfukovych plyn(.
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SLOZENIi VYFUKOVYCH PLYNU

Technické feSeni, kterymi se vyrobci snaZi zlepsit spalovéni, nejsou
dostate¢nd pro spinéni omezeni pozadovanych pfi homologacnich
zkouskéach. Jiz Fadu let je pro ziskani schvaleni typu nutné usilovat
o pfeménu znecistujicich latek vznikajicich pfi spalovani na Iatky,
které nejsou Skodlivé pro zdravi nebo zivotni prostfedi, a to pomoci
redukénich systéml nebo systéml chemické pfemény.

.8 8 B8 5883888

Eura 2 Euro 3

Vyvoj, uplatfiovani nebo vyvoj v sou€asnosti existujicich systému
ochrany proti zne€isténi v mnoha pfipadech odpovida uplatfiova-
ni novych norem, a to bud z divodu zahrnuti zkouSek latek, které
dfive nebyly brany v ivahu, nebo z diivodu poZzadovaného velkého
sniZeni mnoZstvi latek, které jsou jiz v normach zahrnuty.

Systémy pro pfeménu a Upravu vyfukovych plynu, které se pouZiva-
ji, jsou v chronologickém pofadi vyvoje nasledujici:

Oxidacni katalyzator (DOC)

Znegistujici plyny vznikajici pfi spalovani, obvykle CO a HC, pro-
chazeji chemickou pfeménou v oxidaénim katalyzatoru zabudova-
ném do vznétovych motord. Tento katalyzator oxiduje oxid uhelna-
ty a nespalené uhlovodiky a pfeménuje je na oxid uhlicity (CO,)
a vodu (H,0). Na vstupu do katalyzatoru jsou kromé CO a HC pfi-
tomny také NO , jejichz mnozstvi Ize snizit pomoci systému recirku-
lace vyfukovych plyn(.

Euwro 4

Rozdiln fyzikalni a chemické povaha znecistujicich latek produko-
vanych vznétovymi motory znamena, Ze k jejich pfeméné je zapo-
tfebi jak pasivnich, tak aktivnich systému specialné navrZenych pro
snizeni emisi jednotlivych zne€istujicich latek.

Euro 6

Euro B

2014
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Oxidacéni katalyzator se sklada z nerezového boxu s keramickym
monolitem uvnitf. Keramické téleso ma sit &lanku, jejichz povrch
je pokryt vrstvou oxidu hlinitého napafeného platinou a palladiem.
Kdyz vyfukové plyny prochazeji ¢lanky, zahfivaji katalyzator a za-
hajuji pfeménu 8kodlivin na inertni latky. USlechtilé kovy oxiduji vy-
fukové plyny a snizuji koncentraci oxidu uhelnatého a nespalenych
uhlovodika.

Oxidacni katalyzator je namontovan co nejblize motoru, aby mohl
rychle dosahnout teploty potfebné k G¢innému pinéni své funkce.
Chemicka reakce oxidace oxidu uhli¢itého a uhlovodiki je nejucin-
néjSi pfi teplotach vyssich nez 200 °C.

Filtr pevnych ¢astic DPF

Jeho ucelem je filtrovat a ukladat Castice sazi, které vznikaji pfi
spalovani v motoru. Zajistuje také spaleni astic sazi béhem faze
regenerace.

Filtr pevnych Céstic se sklada z keramického télesa z karbidu kfe-
miku, které je umisténo v kovovém pouzdfe. Vyfukové plyny cir-
kuluji uvnitf filtru v malych paralelnich kanélcich, které se stfidavé
uzaviraji. Jejich stény jsou porézni pro vyfukové plyny, ale ne pro
Castice sazi, které jsou zadrzovany. Stény keramického télesa jsou
potazeny kombinaci platiny a oxidu ceru. Pfi kontaktu plynd s pla-
tinovym povlakem se tvofi oxid dusicity (>NO,), ktery pfi zvySeni

teploty nad 350 °C zpUsobuje oxidaci ¢astic sazi, ¢imz dochazi
k pasivni regeneraci filtru.

Oxid ceru, ktery je pfitomen v povlaku, urychluje tepelnou regene-
raci kyslikem (O,) pfi teploté nad 580 °C. K tomu dochazi, kdyZ je
regenerace aktivovana fidici jednotkou motoru. Pro aktivaci rege-
nerace se bere v Uvahu méfeni odectené snimacem diferen¢niho
tlaku. Tento snima& méfi vstupni a vystupni tlak filtru pevnych &astic
a odesila informace do fidici jednotky motoru, kde se ur€i stupefi
nasyceni filtru pevnych &astic.

Systémy redukce NOx LNT

Jedna se o system akumulatoru/ katalyzatoru, ktery zachycuje NO..
Sklada se z oteviené Ctvercové miizkové struktury s povlakem pla-
tiny a oxidu barnatého, ktera se instaluje za DOC a zpravidla pfed
DPF.

Béhem obdobi chudé smési ( A>1) platina pfitahuje NO , které vzni-
kaji pfi spalovani, a usnadriuje oxidaci NO tim, Ze je spojuje s pfe-
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bytecnym O, ze spalovani za vzniku NO,. Diky fyzikalni blizkosti
zachycuje oxid barnaty (BaO) NO, za vzniku dusitand Ba(NO,), ,
proto se tato faze nazyva absorpéni.

Ridici jednotka motoru vyhodnocuje podil NO, za akumulatorem
prostfednictvim snimace NO,. Vysoky podil NO, indikuje nasyceni
filtru, takze je tfeba jej obnovit pfeménou zadrzenych NO, na N,



aH,0. Z tohoto divodu fidici jednotka motoru kratkodobé obohacu-
je pomér paliva a vzduchu, dokud neni pfekro¢ena okamzita trans-
formaéni kapacita DOC. Pfitomnost HCs a CO v akumulatoru spolu
s nizkou pfitomnosti O, zplsobuje rozklad dusitan a uvoliiovani
N,, kdyz se jeho kyslik spoji s CO za vzniku CO, nebo s uhlikem
a vodikem HCs za vzniku CO, a H,0. To umoziiuje, aby se baryum
vratilo do svého puvodniho stavu (BaO) a obnovilo svou schopnost
absorbovat a ukladat NO,.

Béhem redukéni faze se kratkodobé zvysi produkce pevnych &astic,
CO a uhlovodikl pfi spalovani, coz ma za nasledek i zvy$eni spo-
tfeby paliva. Vykonnost LNT katalyzatoru je maximalni mezi 150
a 450 °C a klesa zejména ve fazich regenerace DPF filtru v dUsled-
ku vysokeé teploty vyfukovych plynd, ktera je nutna po del$i dobu.

Systémy SCR pro NOyx

VySe popsany systém zvySuje produkci pevnych ¢astic (PM) a jejich
hromadéni ve filtru DPF, coz vyZaduje ¢astéjSi regeneraci a zvySuje
spotfebu paliva. Druha alternativa pouzivana vétSinou vyrobcd leh-
kych vozidel je zalozena na technologii SCR (Selektivni katalyticka
redukce).

Hlavni charakteristikou tohoto systému je dodate¢né pouZiti re-
dukéniho ¢inidla AdBlue pro jeho fungovani. Potfebné chemické
prvky (AdBlue) se vstfikuji do proudu vyfukovych plyn( prostfed-
nictvim vstfikovace, aby se dosahlo kontinualni piemény NO, na N,
a H,0. Reduk¢ni Cinidlo AdBlue se pfeménuje na amoniak (NH,)
termolyzou, jinymi slovy chemickou reakci podminénou teplem,
a hydrolyzou (chemickou reakci podminénou vodou).

Eure

+ Termolyza: (NH,),CO - NH, + NHC
* Hydrolyza: HNCO +H,0 - NH, + CO

V zavislosti na teploté vyfukovych plynt se tak dosahne snizeni
emisi NO, produkovanych motorem o 90 az 95 %. Systémy SCR
se skladaji pfedevsim ze specifického katalyzatoru, hydraulického
obvodu a prvkd snimace a pohonu, které jsou potfebné k regulaci
mnozstvi pfisady vstfikované do vyfukovych plynd v zavislosti na
koncentraci NO,.
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Hlavnim G¢elem analyzy plyn( v modernich vznétovych motorech
je sledovat G¢innost rGznych systém( kontroly znecisténi, jejichz
$patna funkce muze, ale nemusi mit vliv na normalni ¢innost motoru
a nasledné byt pfimou pfic¢inou rGznych poruch.

Maximalni pfipustné hodnoty zneéistujicich latek pro kazdé vozidlo
logicky zavisi na systémech proti zne¢istovani, které jsou ve vo-
zidle instalovany, a na poZadované homologacni normé. Je tfeba
mit rovnéZ na paméti, Ze redukéni schopnost nékterych z nich neni
absolutni a Ze jejich u€innost v mnoha pfipadech zavisi na provozni
teploté a dalSich vnéjSich faktorech.

Cinnost aktivnich systém(i proti znegistovani zavisi také na spravné
regulaci fidici jednotkou, jejiz funkci je tfeba kontrolovat pomoci

diagnostickych pfistroji. Na rozdil od zaZehovych motord, u nichZ
je konecné slozeni vyfukovych plynG prakticky stejné v celém pro-
voznim rozsahu bez ohledu na zatiZeni, u vznétovych motor( se
musi provadét za ruznych provoznich podminek a s ohledem na
emise NO .

Jako krok pfed méfenim plynd se musi vzit v Gvahu také samotna
tvorba pevnych &astic, z nichz vétsina je neviditelna. Vedle povinné
kontroly neprdhlednosti vypar( nebo ovéfeni ucinnosti systému pro
kontrolu pevnych ¢astic je nadmérna produkce pevnych ¢astic jas-
nym indikatorem problém( s davkovanim nebo spalovanim. Tvorba
pevnych ¢astic méni chemicky vysledek spalovéani, snizuje produkci
CO, a zvySuje nadbytecné mnozstvi O,, coZ pfi dostatecné vysoke
teploté usnadiiuje tvorbu NO..

Zarizeni pro meéreni opacity

Moznéa produkce plynd i pevnych &astic béhem spalovaci reakce,
ktera je charakteristicka pro vznétové motory, vyZaduje pouZiti dvou
nezavislych méficich pfistroju k jejich vyhodnoceni.

16 — WWW.EURECAR.ORG

Mnozstvi pevnych ¢astic se jiz Iéta méfi pomoci opacimetr( pfi ak-
celeracni fazi motoru od minimalnich otaéek az po maximaini hra-
nici otagek. Timto zpUsobem se hmotnost vzduchu, ktery vstupuje



do valce v kazdém pracovnim cyklu, zvySuje az do urcitych otacek
(maximalni t¢innost pInéni a maximalni toCivy moment) a po tom-
to bodé postupné klesa. Za téchto podminek je hmotnost paliva
vstfikovaného v kazdém cyklu regulovana na maximalni mnoZzstvi
béhem akcelerace a pozdéji se musi snizit, aby se omezily otacky
motoru.

MoZnost vzniku pevnych &astic pfi nespravném plnéni vzduchem
nebo davkovani paliva nebo pfi problémech se spalovanim je za

Chpacila

Otaditky rpm

Eure! - -:

téchto podminek nejvétsi, protoze kontrola probiha pfi proménli-
vych otackach, pfi extrémnim obohaceni a pfi snizeni pritoku pfi
vysokych otackach.

VétSina opacimetr(, které jsou v sou¢asné dobé dostupné na trhu,
pracuje ve spojeni se stolnim nebo pfenosnym osobnim pocitacem,
ktery provadi vypoCetni funkce a zobrazuje vysledky méfeni.

Analyza péti plynt

Systémy pro méfeni zneciStujicich latek, které se pouZivaji pfi
homologagnich zkouSkach, méfi absolutni a kumulativni hodnoty,
protoze normy zohlediuji maximalni povolena mnozstvi na km (na
zku$ebni stolici nebo pfi realné jizdé) za rlznych podminek a pro-
voznich cykld. Absolutni méfeni (podle hmotnosti) latek v pfipadé
plyn(i vyZaduje akumulaéni objemy a detekéni nebo separacni sys-
témy, jejichz cena je velmi vysoka, takze jsou pro opravny prakticky
nedostupné.

Naproti tomu analyzatory vyfukovych plynd vznétovych motord,
které jsou dostupné a cenové pfijatelné pro servisy, jsou proporci-
onalni méfici pfistroje, které pracuji na zakladé stanoveni relativni-
ho sloZeni proudu plynu za podminek kontinuélniho a dostate¢né
stabilizovaného proudéni.

Analyzatory plyn(, které jsou vhodné pro vozidla se vznétovymi mo-

tory, musi vyhodnocovat nasledujici prvky:

+ CO,: Produkt UpIného spaleni davkovaného paliva, premény CO v
katalyzatoru na CO, a vzniku CO, v disledku rozkladu AdBlue v
systémech NO, SRC.

+ CO,: Zbytek ze spalovani, ktery se nepodilel na procesech premeény
znecistujicich latek.

¢+ CO: Produkt netipiného spalovani uhlovodikd, ktery se musi v kata-
lyzatoru pfemeénit na CO,.

¢+ HC: Zplynéné palivo, které musi byt oxidovano v DOC.

+ NO_: Vysledek kombinace O, a N, béhem spalovani nebo v DOC.
Jejich produkci omezuje EGR nebo se pfeménuji na N, a CO, po-
moci systémd LNT nebo SCR.

Tyto 4 pocate¢ni hodnoty Ize pouzit k matematickému vypoctu dav-
kovaného poméru vzduchu a paliva (faktor A) na zakladé podilu ply-
nd vznikajicich pfi spalovani a na zakladé nespalenych uhlovodikd.
Je tfeba vzit v ivahu také vznik H20 jako produktu spalovani. Roz-
dilné chemické slozeni benzinu a nafty vyZaduje pro kazdy z téchto
motor( odli$né vypocty pro stanoveni faktoru A.

VétSina pétiplynovych analyzatort je kompatibilni s obéma palivy
(po pfedchozi konfiguraci uzivatelem), ale star$i Ctyfplynové ana-
lyzatory tuto moznost obvykle nemaji. Hodnoty uvadéné témito
pristroji se vztahuji k objemovému % vzhledem k okamzitému cel-
kovému objemu vzorku (hodnota 100) nebo ke konkrétnimu poctu
Castic v pfedem definovaném mnoZstvi analyzovaného vzorku (ppm
- particles per million), ¢imz se stanovi matematicka proporcionalita
rGznych latek vzhledem ke spole€nému parametru a mezi nimi (cel-
kovy objem, resp. milion ¢astic).

Zpravidla se v ppm uvadéji latky, jejichz podil v celkovém objemu
je tak nizky, ze by vyzadoval pfili§ mnoho desetinnych mist (NO_
a HC), aby byl vyznamny. 100 ppm odpovida 0,01 %. Odkaz na
celkovy vzorek plynu jako na spoleéného jmenovatele umoziuje
srovnavaci analyzou vyfukovych plynt uréit, zda jejich kolisani a
podil pfi rznych provoznich rychlostech odpovida ¢i neodpovida
davkovani a podminkam, za nichz probihalo spalovani. Stejné jako
opacimetry (pfistoje na méfeni emisi) funguji i analyzatory plynd,
které jsou v souCasné dobé na trhu k dispozici, v kombinaci se stol-
nim nebo pfenosnym osobnim pocitaem, ktery pIni funkce ovlada-
ni méficiho pfistroje i vypoétu a zobrazovani vysledkd.
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Kromé snizeni nakladi na méfici zafizeni umoznuje tato kombi-
nace vyvinout a provést specifické testy k ovéfeni systému ¢isténi
vyfukovych plyn(. Grafické znazornéni slozeni plynl a jejich vyvoje
usnadnuje pochopeni Udajl a analyzu vysledku.

vou vyfukovych plynd. V zavislosti na vyrobci a rliznych modelech
se pocet poruch vyskytujicich se v pribéhu let mize lisit.

U téchto analyzatorG plynd je dllezité provadét pozadovanou udrz-
bu a kalibraci a ménit filtry. To umoZfiuje pouzivat pfistroj s nejvyssi
Urovni presnosti.

Tyto poruchy jsou vybrany z online platformy: www.einavts.com.
Tato platforma ma fadu sekci, které specifikuji: znaCku, model,
fadu, dotCeny systém a podsystém, které Ize vybrat nezavisle na
sobé v zavislosti na pozadovaném vyhledavani.

Q5 (8R) 2.0 TDI (CAHA), Q5 (8R) 2.0 TDI (CAHB)

+ Vyméhte snima€ pro méfeni oxidd dusiku.

« Provedte zkuebni jizdu s vozidlem.

Pfiznaky P20EE00 - SCR katalyzator oxidu dusiku (NO,), zkusebni stolice 1 - Nizka GCinnost.
P229F00 - Zkusebni stolice 1, snimac 2 oxidu dusiku (NO,) - Nevérohodny signal.
Kadd poruchy hlaSeny Fidici jednotkou motoru.
Vozidlo zobrazuije jeden nebo nékolik pfedchozich poruchovych kédu.
Kontrolka poruchy (MIL) sviti.
Sviti kontrolka systému pfedehfevu.
V servisu je pozorovan nésledujici pfiznak: “Chyba ve funkci systému AdBlue”.
POZNAMKA: Tato novinka se tyka pouze vozidel, ktera spadaji do urcitého data vyroby.
Pfic¢ina Spatna funkce ¢idla méFeni oxidi dusiku (NO).
Reseni Postup opravy:

+ Pomoci diagnostického pfistroje pfectéte chybové kddy hiasené fidici jednotkou motoru (ECU).
+ Zkontrolujte, zda jsou citované poruchové kody zaznamenany v poli pfiznakl tohoto technického listu.

+ Pomoci diagnostického nastroje vymaZzte chybové kody hlasené fidici jednotkou motoru (ECU).

Provedte druhé nacteni chybovych kodu fidici jednotky motoru (ECU) diagnostickym nastrojem a potvrdte, Ze chybové kady
uvedené v poli pfiznaku této technické poznamky NEJSOU zobrazeny.

VAROVANI: B&hem zkusebni jizdy provede systém AdBlue autotest a po jeho dokongeni zhasnou vystrazné kontrolky na
pfistrojové desce.
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LAND ROVER

RANGE ROVER Il (LP) 2.5 TD (25 6T (BMW)), RANGE ROVER Il (LP) 4.0 (42 D), DISCOVERY Il (LJ, LT) 2.5 Td5 (10 P),
DISCOVERY Il (LJ, LT) 4.0 V8 (56 D), DEFENDER (LD) 2.5 Td5 4WD (10 P), DEFENDER Station Wagon (LD) 2.5 Td5 4WD (10 P),

DEFENDER Pick-up (LD_) 2.5 Td5 4WD (10 P)

Pfiznaky Ztrata vykonu. .

Porucha motoru. Vykon motoru je nedostatecny.

Nadmérny kour vychazejici z vyfuku.

Cerny kouf vychazejici z vyfuku.

Faledné exploze.
PFic¢ina Opotfebeni vnitfniho tésnéni ventilu recirkulace vyfukovych plynd (EGR).
Reseni Postup opravy:

+ Zkontrolujte stav a funkci ventilu recirkulace vyfukovych plynd (EGR).
« Vyménte ventil recirkulace vyfukovych plyni (EGR) s upravenym tésnénim.

CITROEN

C3(FC_),C4(LC)

P20E9 - P¥ilis vysoky tlak aditiva reduktoru.

Priznaky POZNAMKA: Tato zprava se tyka pouze vozidel vybavenych systémem proti zne¢isténi EURO 6. Pfi snimani chybovych kodu
mohou byt zaznamenany i dal$i kody, které zde nejsou uvedeny.

Pfi¢ina Zavada v systému proti znecisténi AdBlue po provedeni akce na okruhu.

Reseni Postup opravy:

+ Diagnostickym pfistrojem prectéte chybové kddy zaznamenané v fidici jednotce motoru.

+ Zkontrolujte, zda je citovany kod zavady zaznamenan v poli pfiznak tohoto technického listu.

+ Ovéfte, Ze se objevuje pfiznak uvedeny v poli pfiznaku této poznamky.

+ VyCistéte okruh AdBlue.

+ Vlymazte poruchové kddy zaznamenané v fidici jednotce motoru pomoci diagnostického pfistroje.

Provedte druhé nacteni chybovych kodu fidici jednotky motoru (ECU) diagnostickym nastrojem a potvrdte, ze chybové kody
uvedené v poli pfiznaku této technické poznamky NEJSOU zobrazeny.

Pro da[éi informace se obratte na svého obvyklého technického poradce.

POZNAMKA: Pokud se pfi diagnostice zobrazi jiné poruchové kédy nez poruchové kédy uvedené v poli pfiznaku tohoto bulle-
tinﬂu, jevtfe,ba s nimi pracovat samostatné.

DULEZITE: K odstranéni této zavady neni nutné vyménit Zadnou jednotku nebo soucastku.

ASTRAH 1.9 CDTI (Z 19 DT), SIGNUM 1.9 CDTI (Z 19 DT), ASTRAMk V (H) Fastback 1.9 CDTI (Z 19 DT), VECTRA Mk Il (C) Ranchera familiar
1.9 CDTI(Z 19 DT), ASTRAMK V (H) Ranchera familiar 1.9 CDTi (Z 19 DT), ZAFIRAMK II (B) 1.9 CDTI (Z 19 DT), ASTRAVAN Mk V (H) 1.9 CDTi

(Z19DT)
Priznaky P1901 - Nespravna funkce vedeni obvodu snimace tlaku filtru pevnych ¢astic.
Vypadek napajeni.
Vozidlo v rezimu nizkého vykonu nebo v nouzovém rezimu.
Sviti kontrolka poruchy (MIL).
PfiCina Filtr pevnych &astic (DPF) je zaneseny v disledku nékolika prerusenych regeneraénich cyklG DPF. Typ provozu neni v souladu
s technologii instalovanou ve vozidle (nékolik kratkych jizdnich cykl( nebo nepfetrzita jizda ve mésté).
Reseni Postup opravy:

+ Provedte statickou regeneraci filtru pevnych ¢astic pomoci diagnostického pfistroje.

+ Diagnostickym pfistrojem pfectéte chybové kddy hlasené fidici jednotkou motoru (ECU).

+ Pomoci diagnostického pfistroje vymazte chybové kddy hlasené fidici jednotkou motoru (ECU).

« Preprogramuijte fidici jednotku motoru (ECU) aktualizovanym softwarem.

+ Provedte druhé nacteni chybového kddu Fidici jednotky diagnostickym nastrojem.

POZNAMKA: Upozomnéte uzivatele vozidla na nutnost pfizptisobit nepfetrzity jizdni cyklus v délce pfiblizng 20 minut pfi vyso-
kych otackach; upozornéni na uvedenou nutnost se zobrazi na pfistrojové desce pomoci blikajiciho odporu civky.
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sledujeme automobilové technologie

Informacni zpravodaj Eure!TechFlash dopliiuje skolici program Eure!Car spolecnosti
Autodistribution International (ADI) a ma jednoduché poslani:

pomahat pochopit aktualni technické inovace v prostiedi automobilového priimyslu.

S technickou pomoci Technického stiediska AD ve Spanélsku a za asistence pied-
nich vyrobct dili chce Eure!TechFlash demystifikovat nové technologie a ucinit je
transparentnimi, s cilem podnitit profesionalni automechaniky drzet krok s tech-

nologiemi a motivovat je, aby pribézné investovali do technického vzdélavani.

‘M ((.\Dhﬂs
e 3
. Eure!TechFlash vychazi 3 az ¢ krat do roka.

®
EuTE!Car Uroven technické kvalifikace Program EurelCar zahrnuje ucelenou fadu velmi kvalitnich

CERTIFEDEE e T mechanika je velm|°<vjule2|t,a te,cvh.mckyc,h sko!em pro p.rofe15|onalr1|.rnechan.|ky, ktgra se konaJ[pod
a v budoucnu mize hrat zastitou narodnich organizaci AD a jejich distributord ve 31 zemich.

rozhodujici roli pro samotnou existenci kazdého autoservisu. Y : . B ,
Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci

EurelCar je iniciativa spolecnosti Autodistribution International, a muzete si vybrat skolici kurz.
kterd sidli v belgickém mésté Kortenberg (www.autodistribution.
international).

Pramyslovi partnefi programu Eure!Car
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Startland/charge systems

VYLOUCENI ODPOVEDNOSTI: INFORMACE UVEDENE V TOMTO ZPRAVODAJI NEJSOU VYCERPAVAJICI A JSOU POSKYTOVANY POUZE K
INFORMACNIM UCELUM. VYDAVATEL NENESE ODPOVEDNOST ZA INFORMACE ZVEREJNENE PRISPEVOVATELI.






