Jech=ASH

DIKY POCHOPENI AKTUALNICH TECHNICKYCH
( ' AUTOMOBILOVYCH INOVACI JSOU NOVE TECHNOLOGIE TRANSPARENTNI

VYDANI 20

GENERATORY NA

DREVOPLYN - DVOUPALIVOVAVOZIDLA

" | SEVZNETOV
HISTORIE ,
DVOUPALIVOVEHO I — %LYNEM”

_VOZIDLANAPLYN &= , o 18
CKLASIFIKACE SYSTEMYCNG W &J BEZNEZAVADY

PLYNOVYCH
SYSTEMU SYSTEMY LNG

-—
Qd Jednotliva vydani ke stazeni zde
INTERNATIONAL www.eurecar.org




Stale pfisnéjsi normy proti zne€istovani Zivotniho prostfedi nuti vy-

technologii, kterou vyrobci v posledni dobé prosazuji, je vyvoj motoru

pohanénych plynem, coz je Uprava, ktera se jako ekonomické feseni

uplatiuje jiz fadu let.

Dvoupalivova vozidla se vyznacuji pouZitim spalovacich motord,

které mohou pohanét dvé rizna paliva, obvykle benzin a stlaceny

plyn (LPG, CNG nebo LNG). Nicméné Ize nalézt i vznétové motory

(zejména v primyslovych vozidlech), které pracuji na naftu a néktery

z vy$e uvedenych plynd.

Pouziti téchto plyni prinasi nasledujici vyhody:

« Cistsi palivo a vyrazné snizeni emisi CO, a znetistujicich latek
(NOx, CO, PM atd.).

¢ Spalovaci motor trpi mnohem menSim opotfebenim nez mo-
tor pouzivajici vyhradné benzin, protoze plyn zanechava mensi
mnozstvi zbytkd a neznecistuje olej.

* Motor je pfi provozu na plyn ti§$i a ma nizSi vibrace.

* Velkou vétSinu benzinovych vozidel Ize pfestavét na LPG, protoze
provoz je velmi podobny a instalace potfebného zafizeni neni pfilis
slozita.

« Pfi pouZziti dvou paliv Ize dosahnout delSiho dojezdu.

Presto existuji urcité nevyhody:

+ Cena prestavby vozidla na plyn je vysoka.

* Hmotnostni spotfeba paliva je u plynu 0 5 az 10 % vy3Si nez u ben-
Zinu.

+ Pocet erpacich stanic pro doplfiovani paliva miZe byt v zavislosti na
zemi omezeny, zejména v pfipadé CNG a LNG.

naftovych vozidel.

+ U nespecifickych motor( je nutné pouzivat aditiva, aby se zabranilo
vysychani a pfedCasnému opotiebeni sedel ventild.

HISTORIE DVOUPALIVOVEHO VOZIDLA NA PLYN

Pouziti rGznych plyn( jako paliva je znamo jiz po staleti, ackoli jejich
pouziti bylo omezeno na osvétleni az do vynalezu elektrické Zarov-
ky v roce 1879. V letech 1900-1912 bylo zjisténo, ze nerafinovany
pfirodni benzin ma velmi silnou tendenci se vyparovat v disledku
pfitomnosti “nestabilnich” latek v palivu.

Kolem roku 1911 americky chemik Walter Snelling prokazal, Ze od-
pafovani je zplsobeno propanem a butanem pfitomnymi v benzinu.
Vyvinul jednoduchou metodu, pfi niz se mu podafilo tyto plyny za-
mérné oddélit od benzinu, aby je pozdgji zkapalnil pfi pfiméfeném
tlaku. Tento objev znamenal poCatek nového paliva, které bylo na-
zvano zkapalnény ropny plyn (LPG), ktery bylo mozné pfepravovat v
kapalném stavu a pouzivat v plynném stavu.

Prvni vozidla pohanéna plynem jezdila na nestlaceny plyn a stala
se oblibenymi béhem prvni svétové valky kvili nedostatku benzinu,
coz se jesté vice projevilo za druhé svétové vélky. V této dobé byl
sice plyn mnohem levnéjsi, ale jeho nevyhody byly znaéné. Protoze
nebyly k dispozici Zadné Ucinné prostiedky pro jeho stladovani, bylo
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zapotfebi velmi velké skladovaci nadoby a zadaly se pouzivat vaky
umisténé na stfeSnim nosici.

Obrovska taska byla pred cestou zcela naplnéna a béhem cesty po-
stupné ubyvala. Mosty, tunely, vétve a dal$i pfekazky vSak mohly vak
poskodit, stejné jako vysoka rychlost. Pfekrogeni rychlosti 50 km za
hodinu nebylo za Zadnych okolnosti vhodné.

Mezi koncem prvni svétové valky a povalecnym obdobim druhé své-
tové valky vedly potize se zdsobovanim velké Casti svétového trhu ro-
pou a jejimi derivaty k tomu, Ze mnoho stavajicich soukromych a ze-
médélskych vozidel pfeslo na pohon pomoci technologie zplynovéni.

PFi nedokonalém spalovani nékterych pevnych latek vznika oxid uhel-
naty, ktery ma jako plyn stale urcitou vyhfevnost. Pokud se do reakce
prida také voda, muze vzniknout vodik, ktery je rovnéz palivem.

Ve druhé poloving 20. stoleti se diky zavedeni kovovych plynovych
lahvi zdokonalilo pInéni motord zkapalnénym ropnym plynem a toto
odvétvi se rozvijelo podle dostupnosti rafinerii a distributorti. Marke-
ting ve stlateném stavu nahradil rozmérny vak relativné malou kovo-
vou lahvi, kterou bylo mozné po spotfebovani plynu snadno vyménit
za jinou.



Zemni plyn ziskany ze zemé se pouzival také k pohonu spalovaciho
motoru. Tento plyn se nazyval zemni plyn pro vozidla (VNG) a proda-
val se ve dvou variantach: stlateny zemni plyn (CNG) a zkapalnény
zemni plyn (LNG). V roce 1939 italska spolecnost Tartarini jako prvni
na svété navrhla zafizeni na CNG pro pouziti v silni¢ni dopravé. Jeho
fungovani je podobné jako u LPG, ale je skladovan pod mnohem vys-
§im tlakem, aby bylo dosazeno dostateéné energetické hustoty.

V souCasné dobé se pro vozidla pouzivaji pouze systémy LPG a
VNG.

KLASIFIKACE PLYNOVYCH SYSTEMU

V historii automobil(i se pro pohon motorovych vozidel na plyn pouzi-
vala fada systému. Mezi nejvyznamnéjsi patfi dfevoplyn, zkapalnény
ropny plyn (LPG), stlaeny zemni plyn (CNG) a zkapalnény zemni

plyn (LNG). V pfipadé LPG existuji dvé varianty: systém vstfikovani
plynné faze a systém vstfikovani kapalné faze.

— Drevoplyn
Systém vstrikovani
v plynném stavu
Zkapalnény ropny plyn
(LPG)
Typy plynovych systém Systém vsItFikovéni
pro automobily v kapalném stavu
Stlaceny zemni plyn
(CNG)
Zemni plyn
(VNG)

Zkapalnény zemni plyn
(LNG)

GENERATORY NA DREVOPLYN

Generator dievoplynu je zafizeni instalované do benzinovych vozidel
za UCelem zplynovani pevného paliva.

Pfi ¢asteném spalovani dfeva, dievéného uhli nebo jakéhokoli jiné-
ho nasekaného materiélu s vysokym obsahem uhliku vznikaji hoflavé
plyny. Spalovanim pevnych latek v uzavfenych nddobach s nedostat-
kem vzduchu vznik& znaéné mnoZstvi oxidu uhelnatého (CO), ktery

Ize pouZit jako plynné palivo ve spalovacich motorech, které jsou k
tomuto Ucelu uzplsobeny. Pfedkomprese smési v téchto motorech
usnadiuje vzniceni a Uplnou oxidaci CO, pfi niZ se uvolfiuje teplo. Pfi
pouziti tohoto systému Ize pevna paliva pouzit k pohonu spalovacich
motord v dobé, kdy je nedostatek benzinu nebo jinych kompatibilnich
kapalnych paliv.
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Proces zplynovani, pfi némz se organicky materiél pfeménuje na
plyn, se pouziva od roku 1870 k zisk&vani svitiplynu v mistech, kde
je obtizné dodavat specifické paliva.

Byl to francouzsky chemicky inze-
nyr Georges Christian Peter Im-
bert, narozeny v roce 1884, ktery
v prvni ¢tvrtiné 20. stoleti zdoko-
nalil techniku ziskavani hoflavého
plynu ze dfeva vytvofenim pfe-
nosného systému pro automobily.
Na zakladé jeho konstrukce se z
nutnosti objevily stovky variant,
které byly pfizplsobeny vSem
typim vozidel. V nékterych loka-
litach byl nedostatek paliv takovy,
Ze byly zkonstruovany varianty
systému, které nebyly zalozeny
na dievé nebo uhliku jako su-

Chladi¢ plynu

roving, ale na karbidu vapniku, ktery pfi reakci s vodou produkoval
acetylen.

Generator dfevoplynu se sklada z velké kovové nadoby, ktera se pou-
Zivéa jako kotel, do niz se umisti pevné palivo, které projde ¢asteCnym
spalovanim. Aby vynalez spravné fungoval, vyZaduje kotel Fizeny
pfivod vzduchu, aby dfevo kvili nedostatku kysliku zcela neshorelo.
Pevné palivo se Castecné oxiduje, aby se zvysila tvorba oxidu uhel-
natého (CO), k niZ pfi GpIném spalovani nedochazi.

Vznikly oxid uhelnaty se odvadi potrubim do srézeci nadrze, chladice
pro zvySeni hustoty a filtru pro zachyceni pevnych necistot. Upraveny
plyn vstupuje do valcl benzinového motoru smichany se vzduchem,
kde exploduje, kdyz zapalovaci systém vytvofi zazehovou jiskru.

Spalovaci motor

Pfivod ___ |
vzduchu |

(Predni ¢ast)
Rizeny pfivod vzduchu

Srazeci nadrz
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Vzhledem k nizkému energetickému obsahu oxidu uhelnatého byl
vykon motoru na dfevoplyn velmi nizky. Snizeny vykon neumozioval
vozidlu jet vysokou rychlosti a nékdy se nemohlo dostat do svahu.
Z tohoto dlivodu byly do mnoha zafizeni zabudovany mechanismy,
které ad hoc obohacovaly smés, napfiklad systémy s vodni parou,
které pfidavaly do spalovaci reakce vodik. Jina zafizeni méla malou
nadrz na benzin nebo alkohol pfipojenou k motoru a kohoutek, ktery
se oteviral pouze v pfipadé&, Ze bylo nutné pfekonat pfekazku.

Dal§im problémem generatoru na dievoplyn byl velky objem soucas-
tek potfebnych k vyrobé dostateéného mnozstvi plynu. Pfizplsobeni
systému pro nékladni automobily a autobusy bylo méné kompliko-
vané, protoze mohl byt instalovan vzadu nebo dokonce na rozsahlé
stfeSe, ale pro osobni automobily to bylo pomérné slozité. Nékdy,
pokud nebyl pro kotel dostatek mista, byl instalovan na pfivésu za
vozidlem.

SYSTEMY LPG

o

Eure

W
Y

Pfizpusobit vozidlo s benzinovym motorem na dfevoplyn nebyl sloZity
tkol. Upravu bylo mozné provést v kratkém &ase s pouzitim nékolika
malo materiald. Postupem Easu se objevily specialni stavebnice pod
rdznymi patenty, které mély montaz usnadnit. Néktera vozidla, jako
napfiklad Volkswagen Brouk, se v urcitych obdobich vyrabéla se sé-
riové instalovanym generatorem na dfevoplyn. Doplfiovani pevnych
latek se u tohoto modelu provadélo otvorem v kapoté.

Zkapalnény ropny plyn (LPG) je kapalna smés plyn( rozpusténych
v ropé, pfedevsim propanu a butanu. Aékoli jsou oba tyto plyny pfi
okolni teploté a tlaku plynné, mirnym zvySenim tlaku je Ize snadno
zkapalnit, od ¢ehoz se odviji jejich nazev.

LPG se ziskava dvéma zplsoby. Z 60 % se ziskava pfimo v plynném
stavu pfi tézbé ropnych poli, zbyvajicich 40 % se vyrabi pfi rafinaci
ropy. LPG je tedy sekundarni produkt, ktery existuje v pfirodé.

Systém vstiikovani plynné faze

Tento systém je nejbéznéjsi, protoze nevyzaduje vyrazné mecha-
nické zmény na vozidlech. Systém ma nadrz, potrubi, elektronické
komponenty a vstfikovaci systém. Pfestavba benzinovych motord na
pohon LPG vstfikovanym v plynném stavu je jednoduchd, zejména u
modell s nepfimym vstfikovanim.

Davkovani paliva se provadi pfimo v plynné fazi a nepfimo, tj. v sa-
cim potrubi a pfi nizkém tlaku.

Hlavni vyhodou LPG je kromé jeho ceny to, ze proporcionalné pro-
dukuje méné Skodlivin nez benzinovy motor, i kdyZ jeho nevyhodou
je V&tSi spotieba paliva a celkovy vykon motoru je nizsi pfiblizné o
10 %. Dal$i nevyhodou je, ze motor nelze nastartovat pfimo na LPG,
protoze jeho hustota se vyrazné méni v zavislosti na tlaku a teplo-
té vzduchu v sacim potrubi. Proto se studeny start musi provadét s
benzinem a po dosazeni dostate¢né teploty motoru se automaticky
pfepne na plyn.
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Tlaéitko pro vybér paliva

Ridici jednotka LPG

Motor
fidici jednotka

Snimaé kysliku
Vstfikovaé LPG
Benz[now Uzaviraci i
Katalyzator vstfikovac elektromagneticky
ventil
B ——— Vilec
Ridici jednotka ’ {
elektrického ¢erpadla 2
LPG
Elektrické ¢erpadlo LPG

Snimaé tlaku LPG a
regulator tlaku

N Rt -
..:::::::- =

Uzaviraci elektromagneticky
ventil
Snimaé hladiny LPG

Systém ma nadrz, ve které je LPG skladovan v kapalném stavu pfi  jako uzaviraci ventil, a ruéni ventil pro uzavfeni pfivodu do potrubi v
pfiblizném tlaku 8-10 bar( a ktera je naplnéna az do 80 % své celko-  pfipadé nouze nebo pfi dlouhodobém zastaveni vozidla.
vé kapacity. Nadrz obsahuje elektromagneticky ventil, ktery funguje

Palivo je v kapalném stavu vedeno potrubim z nadrze LPG do regu-
latoru tlaku. V regulatoru je dalSi uzaviraci elektromagneticky ventil.
Regulator méa za kol snizit tlak LPG na pfiblizné 1 bar, ¢imz se zméni
stav z kapalného na plynny, aby se usnadnilo jeho davkovani pro
vstfikovani.

Nizkotlaky plyn je veden do vstfikovaci listy, kde jsou umistény vstfi-
kovage LPG. Tyto vstfikovate mohou byt umistény pfimo v sacim
potrubi nebo miZe byt davkovany plyn v zavislosti na prostoru veden
do potrubi pomoci malych trubek.
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Cely systém je fizen specifickou fidici jednotkou, ktera komunikuje s
fidici jednotkou motoru, aby mohla byt spravné provedena vyména
paliva a ziskany potfebné informace pro davkovani hmoty GAS. V
kterékoli Casti okruhu mezi vystupem z nédrze a vstupem do kolejnice
mU0ze byt umistén filtr, ktery odstranuje necistoty z LPG. Mezi vystu-
pem regulatoru tlaku a vstfikovaci listou je obvykle umistén snimac
tlaku.

Plyn LPG ma charakteristickou vlastnost vysuSovat saci/vyfukové
ventily a jejich sedla. Aby vyrobci vozidel tuto nevyhodu prekonali,
montuji do modell vybavenych tovarné instalovanymi systémy LPG
specialni ventily. U pfestavénych vozidel je nutné pouzivat specialni
aditivum pfimichavané do benzinové nadrze.

Systém vstrikovani kapalné faze

Jedna se o nejmoderngjsi systém vstfikovani LPG, ktery davkuje
palivo v kapalném stavu a pod vysokym tlakem. Lze jej pouzit jak
v benzinovych motorech s technologii nepfimého vstfikovéani, tak v
souCasnych motorech s pfimym vstfikovanim, jako jsou TSI, TFSI,
PureTech atd.

Vstiikovani LPG v kapalné fazi snizuje teplotu smési vzduchu a pali-
va, ¢imz se dosahuje podobného ucinku jako u mezichladiée, coz pfi-

nasi lepsi vykon a ucinnost motord. Vykon je rovnocenny vykonu do-
sahovanému pfi pouZiti benzinu, ¢imz se provoz motoru dostavé do
souladu s vlastnostmi a hodnotami, pro které byl navrzen, a dokonce
se jeho vykon zvySuje. Davkovani LPG v kapalném stavu umoziiuje
startovani motoru na plyn.

Rozhrani
Ridici
o jednotka LPG
Zapalovaci Vysoka
Motor svitka tlakové palivo Vysoka
fidici jednotka Shimag tlakové Eerpadio
Tlaéitko pro vybér paliva
Snimaé kysliku
Katalyzator é ¢ L
¥ I ™~ Vstfikovaé
L F 3
Teplota
i, Pl 2
elextri (o] rpadia
LPG Vilec
Elektrické ¢erpadio Pist
LPG Elektrické benzinové
Gerpadio
. V4
Palivo L
nizky tlak
Snimac
LPG level sensor =
|

LPG je béhem celého procesu udrzovan v kapalném stavu, do valcl
je pfivadén stejnymi vstikovaci jako benzin a je stlacovan stejnym
vysokotlakym Cerpadlem. Pfi vstfikovani v kapalné fazi se snizuje
maximalni teplota spalovani.

Palivo
vybérova jednotka

Nadrz na benzin

Nejdulezitéjsi soucasti systému je jednotka pro vybér paliva, ktera
bez problémd méni dodavku mezi benzinem a LPG. Benzin a plyn
vstupuji do vybérové jednotky a vybrané palivo proudi do vysokotla-
keho Cerpadla, které reguluje tlak kapaliny pred jejim vstfikovanim do
motoru v zavislosti na pracovnich pozadavcich a vybraném palivu.
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Soucasti systému

Nadrz na LPG:

Zasobnik na LPG: uchovava plyn v kapalném stavu pod tlakem 8 az
10 bar(. MizZe byt umisténa v prostoru pro rezervni kolo, v zavaza-
dlovém prostoru nebo pod vozidlem. Obsahuje snima¢ hladiny na-
pInéni, uzaviraci elektromagneticky ventil a bezpe¢nostni prvky pro
ruéni uzavreni pratoku plynu.

Vypinaci elektromagneticky ventil:

Jeho funkci je prerusit nebo povolit pritok LPG v souladu s poZadav-
ky fidici jednotky. V okruhu mohou byt dva, jeden na vystupu z nadrze
a druhy na vstupu do regulatoru tlaku.

Regulator tlaku:

Jeho Ukolem je regulovat pratok LPG, aby se kapalina zménila na
plynné skupenstvi, a dodavat ji pod konstantnim tlakem. Uvnitf je
kalibrovany otvor pro kapalinu a expanzni komora, kde se kapalina
méni na plyn a tlak se snizuje na 1 az 2 bary.

Tlakovy senzor:
Jeho Ukolem je méfit tlak LPG v plynném stavu.

Filtr:

Jeho Ukolem je odstranit veSkeré nedistoty, které muze LPG obsa-
hovat. Obvykle se instaluje v oblasti okruhu, kde je plyn v plynném
stavu, ale mze byt umistén i v oblasti kapalného stavu.
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Vstrikovace LPG:

Vstfikovace LPG: jsou zodpovédné za vstfikovani LPG do saciho
potrubi a obvykle je jeden pro kazdy valec motoru. Vstfikovace jsou
obvykle umistény na vstfikovaci listé a v urcité vzdalenosti od saci-
ho potrubi. Davkovany plyn je veden pruznym potrubim do saciho
potrubi.

Ridici jednotka LPG:

Jejim ukolem je vypocitat potfebnou hmotnost LPG a fidit provoz
systému. Za timto ucelem pfijima informace ze snimacu a ovlada
vstfikovace LPG.

Tlagitko pro vybér paliva:

V pfipadé dodate¢né vybavy, kterd neumoziuje automatickou volbu
paliva, se nachazi v kabiné pro cestujici v dosahu fidi¢e. U nékterych
modell je na ném umistén také ukazatel stavu LPG v nadrZi.

Jednotka pro vybér paliva:

Jeji funkcei je volba paliva, LPG nebo benzinu, které proudi do vy-
sokotlakého Cerpadla a davkovaciho systému. Pouziva se pouze v
systémech vstfikovani kapalné faze.

Trubky:

PFivodni potrubi pro LPG mize byt vyrobeno z oceli, zesilené médi
nebo jiného rovnocenného materialu.

Doplnovani paliva

LPG gTankovani plynu LPG se provadi z ¢erpadel s urcitym tlakem.
Plnici hrdlo LPG neni standardizovano, proto existuji rizné formaty a
adaptéry pro dopliiovani LPG. Adaptéry se Sroubuji do hrdla umisté-
ného ve vozidle a slouZi jako prostiednik mezi erpadlem a vozidlem.
Adaptéry obvykle obsahuji pruzné spoje pro utésnéni pfi tankovani,
které se musi vyménit, pokud jsou prasklé nebo jinak poSkozené.

Nadobi / talif

Euro

Bajonet ACME
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Pfi dopliovani paliva je tfeba dodrZovat stejna bezpe¢nostni opatfeni
jako pfi tankovani benzinu nebo nafty. Je tfeba mit na paméti, ze pfi
odpojovani &erpadla na konci procesu plnéni dochézi k prudkému
vyronu v ddsledku nahromadéného plynu mezi pinicim hrdlem a Cer-
padlem.

SYSTEMY CNG

Zemni plyn Ize pouzivat ve vozidlech s benzinovymi motory stlaceny
na tlak 200-250 bar(i, aby se dosahlo dostate¢né hustoty energie.
Sklada se hlavné z metanu (CH4) v podilu az 97 %. Tento plyn se
pfirozené vyskytuje v zemi a ziskavé se pfimou tézbou. Pro detekci
Unikd se pfidavaji pachové latky. Rozdéluje se pod dvéma nazvy v
zavislosti na svém plvodu a procentualnim podilu metanu:

+ Vysoky obsah plynu: Obsahuje 79,8 % az 98 % metanu.

+ Nizkoprocentni: Obsah metanu se pohybuje mezi 80 % a 87 %.

Energeticka hustota 1 kg CNG je vy$Si nez u jinych dostupnych fo-
silnich paliv, proto je k vyrobé stejného mnozstvi energie zapotfebi
men&i mnoZstvi paliva. To znamend, Ze vykon motoru se pfi provozu
na CNG na rozdil od LPG nesnizuje. Energie 1 kg CNG odpovida:

¢ 2,0 litru LPG.

¢ 1,5 litru nafty.

* 1,3 litru benzinu.

Vysoky obsah plynu Nizky obsah plynu
Vyhievnost v kW/m3 11.1-10.0 8.9
Metan (CH4) %objemovych 79.8-98 80-86.8
Ethan (C2H6) %objemovych 99-13 6.7
Propan (C3H6) %objemovych
Butan (C4H10) %objemovych
Inertni plyny % %objemovych 3.0-09 6.5
Barva Bezbarvy
Zapach Odorizované tetrahydrothiofenem
Teplota varu 0d -195°C do -155 °C
Teplota vzniceni od 575 °C do 625 °C
Relativni hustota (vzduch=1) 0.55 do 0.75. Leh¢i nez vzduch
Oktanové cislo az 130 oktan(
Energeticky obsah 1 kg Priblizné 13 kWh
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Zemni plyn ma ze vSech fosilnich paliv nejmensi dopad na Zivotni
prostfedi, a to diky vysokému poméru vodiku a uhliku v jeho sloZeni.
Je leh¢i nez vzduch, proto se tniky tohoto plynu rozptyli do atmosféry

a neznecistuji padu ani vodu. Jako palivo pro vozidla sniZuje emise
oxidu dusiku (NOx) 0 90 % a neprodukuje slouceniny siry ani pevné
Castice.

Provoz systému

Dodavka CNG je podobna jako u LPG v plynné fazi, protoze je také
nepfimo vstfikovan do saciho potrubi, avSak pracuje s jinymi tlaky jak
pro skladovani, tak pro dévkovani. Stejné jako ostatni systémy ma
specifické snimace a akeni Cleny, které jsou fizeny nezavislou fidici
jednotkou nebo stejnou fidici jednotkou, ktera Fidi vstfikovani benzinu
v pfipadé vozidel, kterd jsou vybavena systémem CNG instalovanym
z vyroby.

Na rozdil od LPG Ize CNG pouZit ke studenému startu motoru, s vy-
jimkou nasledujicich pfipadu:

¢+ Poruchy v systému: pokud dojde k poruSe soucasti nebo jsou
Zjistény netésnosti, mize Fidici jednotka prerusit pfivod plynu a
pokragovat v Eerpani benzinu.

+ Teplota chladici kapaliny nizsi nez -10 °C: Pfi téchto teplotach
se mohou zaseknout jehly plynovych vstfikovacd. Z tohoto divodu
fidici jednotka spousti motor s benzinem a z&roveri pousti do civek
vstfikovacl maly elektricky proud, aby je zahfala.

* Po natankovani CNG: ECU musi rozpoznat kvalitu a mnozstvi CNG
obsaZzeného v nadrzich; tento proces mize trvat nékolik minut, a
proto motor po tuto dobu bé&zi na benzin.

Systém CNG obvykle nema tlacitko pro vybér paliva jako jiné plyno-
vé systémy a motor ma upravené komponenty nebo musi pouzivat
specificka aditiva. Okruh pfivodu zemniho plynu je rozdélen na dvé
Casti podle tlaku:

: Plnici hrdlo CNG

Nadrze na
CNG

Uzaviraci

elektromagnetické

Regulator

NG tlaku

potrubi  Rozvodna lista a

vstrikovace CNG
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Vysoky tlak

Zemni plyn se skladuje v zasobnicich v plynném stavu pod tlakem
pfiblizné 200 baru. Kazda nadrz ma uzaviraci elektromagneticky ven-
til, ktery fidi pratok plynu z nadrzi do vystupniho potrubi. Elektromag-
netické ventily se elektricky oteviraji, kdyz je systém bez zavad a
dojde k pokusu o spusténi motoru. Plyn je veden do regulatoru tlaku
potrubim pod stejnym tlakem jako v nadrzi.

NadrZe jsou propojeny potrubim pro jejich soucasné vyprazdiovani a
pInéni. V této Casti obvodu je umistén snimac tlaku, ktery vyhodnocu-
je mnozstvi plynu, které zdstava v nadrzich, a jeho tlak.

Nizky tlak

Reguléator tlaku je zodpovédny za snizeni vysokého tlaku pfichazeji-
ciho z nadrze na vstfikovaci tlak, ktery se pohybuje kolem 6-9 barC.
SniZeni tlaku je disledkem expanze CNG, ktera je fizena otevienim
malého otvoru prostfednictvim elektromagnetického ventilu pro sni-
Zeni tlaku.

Snizeni tlaku zpusobuje znaCny pokles teploty plynu, coz mlZze
zpUsobit zamrznuti regulatoru. Aby tomu vyrobci zabranili, pfidavaji
systémy ohfevu pomoci elektrickych prvk( nebo samotné chladici
kapaliny motoru.

Zemni plyn pod nizkym tlakem je veden do rozvodné listy, kde je

vstfikovan do saciho potrubi pfes vstfikovate CNG. Tento systém ma
tolik vstfikovacli CNG, kolik ma motor valcu.

NédrZ na CNG

Regulator tlaku

Vstfikovace
CNG

Vyplii krku

Snimac vysokého tlaku

Solenoidovy ventil
pro snizeni tlaku

Snimag
vysokého tlaku

Soucasti systému

Nadrz na CNG:

Nadrz na CNG: Ize pouzit jednu nebo vice nadrzi, které jsou k vo-
zidlu pfipevnény pomoci ocelového ramu, aby byly chranény pred
pfipadnym néarazem. Jejich umisténi zavisi na vozidle, obvykle jsou
vSak umistény v zavazadlovém prostoru nebo na zadni ¢asti podvoz-
ku. NadrZe jsou propojeny trubkami a tvofi jeden funkéni celek. Jsou
vyrobeny se specialnim natérem, takze jsou odolnéjsi proti korozi a
poskrabani.
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Uzaviraci elektromagneticky ventil:

Tyto ventily jsou umistény na vstupu do kazdé nadrze na CNG. Jejich
funkci je umoznit nebo zabranit pritoku plynu z nadrze do potrubi.
Elektromagnetické ventily obsahuji jednosmérny mechanicky pruzi-
novy ventil, ktery umoziuje pratok plynu do nadrze béhem doplrio-
vani paliva.

Regulator tlaku:
Ten provadi fizené snizeni tlaku CNG z 200 bar( na hodnotu v roz-
mezi 5 az 9 bard.

Snima¢ vysokého tlaku:

Umistény v libovolném misté vysokotlakého okruhu, zpravidla v po-
trubi mezi nadrzemi a regulatorem tlaku. Zjistuje efektivni tlak v aku-
mulaénim systému. Informuje také fidici jednotku, kdyZz se provadi
doplfiovani paliva v disledku zvySeni tlaku v nadrzich.

Snimac nizkého tlaku:

Snimac je zpravidla umistén na rozvodné listé a méfi tlak plynu v
nizkotlakém okruhu. Nékteré snimace mohou méfit také teplotu.

Ridici jednotka CNG:

Jejim Ucelem je Fidit systém tak, aby spravné fungoval. Za timto uce-

lem pfijima informace ze snimacli a ovlada vstfikovate CNG.

WWW.EURECAR.ORG — 13
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Eure! -

Distribuéni kolejnice:
Zde se hromadi nizkotlaky plyn pfed vstfikovanim do saciho potrubi.

Jsou zde umistény kryty pro vstfikovae CNG a nékdy i pro nizkotlaky
shimac.

Vstiikovace:

Jsou zodpovédné za davkovani mnozstvi plynu potfebného v kazdém
pracovnim cyklu v zavislosti na pracovnich podminkach motoru tim,
Ze jej pfivadéji do saciho potrubi. Vstfikovacu je tolik, kolik ma motor
valcd.

-

Trubky:

Trubky ve vysokotlaké Casti jsou vyrobeny z kalené a temperované
oceli a spoje jsou provedeny s dvojitym kuzelovym Sroubenim, které
zajistuje tésnost a zabrariuje pfipadnym netésnostem.

Doplnovani paliva

Tankovani zemniho plynu je jednoduché, bez rizika a stejné rychlé
jako tankovani jinych paliv. Standardni tlak v nadrzich je 200 bar( pfi
teploté 15 °C. Aby tlak za studena neklesl pod 200 bar(, bude se tlak
pfi tankovani pohybovat mezi 210 a 250 bary.

Plnici hrdlo obsahuje zpétny ventil s filtrem. Zpétny ventil zabrariuje
Uniku CNG v opaéném sméru béhem doplfiovani plynu a filtr zadrzuje
nejhrubsi nedistoty, které mize zemni plyn obsahovat. Po vytazeni
plnici hadice se filir vyCisti vypousténim malého zbytkového tlaku,
proto filtr nevyzaduje Udrzbu.

Cerpadlo CNG ukazuje hodnotu napiné zemniho plynu v kilogra-
mech. 1 kg stla¢eného zemniho plynu pfi tlaku 200 bar( v nadrZich
zaujima pfiblizny objem 6,2 litru.
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SYSTEMY LNG

Kapalny zemni plyn (LNG) je zemni plyn zpracovany pro pfepravu
v kapalném stavu. Je tvofen pfedev§im metanem (CH4), ale na
rozdil od CNG se skladuje a distribuuje v kapalném stavu pfi atmo-
sférickém tlaku a teploté -162 °C. Aby se plyn udrzel v kapalném
stavu pfi kryogennich teplotach, sklada se kazda nadrz ze dvou
soustfednych nadob. Vnitini nadoba je z nerezové oceli a vnéjsi z
uhlikové oceli. Mezikomora pro tepelnou izolaci je vyplnéna pras-
kovym perlitem a vnitini tlak je snizen vakuem.

e
Distribuéni lista
a vsifikovade
LNG

Kondiéni
modul

Nadrze na
LNG

LNG se obvykle pouziva ve stacionarnich motorech pro velké pramy-
slové zavody, protoze znecistuje méné nez dieselovy motor a cena
plynu je relativné nizka. V souCasné dobé je tato technologie k dispo-
zici pouze v mobilni podobé pro prdmyslova vozidla, jako jsou kabiny
traktori a nakladnich automobilt nebo velké lodni motory.

Provoz systému

LNG Ize pouzit jak ve spalovacich motorech (OttGv motor), tak ve
vznétovych motorech (dieselovy motor). V pfipadé vznétovych moto-
ri se provadi dvojité vstfikovani, protoze pro provoz je nutna soucas-
na dodavka obou paliv. V zaZehovych motorech (benzin) miize motor

fungovat pouze s LNG. V obou pfipadech se vstfikovani provadi v
plynném stavu, tj. jako CNG.

Pracovni moznosti jsou nasleduijici:

Dieselovy motor s nizkotlakym nepfimym vstfikovanim plynu

Plyn se vstfikuje stejnym zplisobem jako u vozidel na CNG s nepfi-
mym vstfikovanim, s tim rozdilem, Zze LNG se musi pfedem odpafit,
protoZe je v nadrzi v kapalném stavu.

LNG v nadrzi - v kapalném stavu pfi teploté -162 °C a tlaku pfiblizné
15 bar( - je pomoci chladici kapaliny motoru odvadén do vyméniku
tepla, kde se zvysi teplota paliva, aby se zménil jeho stav. Po odpa-
feni se LNG pfeméni na CNG pod tlakem pfiblizné 20 bar(. Poté je
veden do regulatoru tlaku, kde se tlak snizi na 10 bar(i. Nakonec se

plyn filtruje, aby se odstranily pfipadné necistoty, a prochazi druhym
regulatorem, aby se dosahlo koneéného davkovaciho tlaku mezi 6 a
9 bary.

Plyn se vstfikuje do saciho potrubi a je pfimén ke spalovéani se vstfi-
kovanim nafty. Toto dvoji spalovani umoznuje snizit mnozstvi vstfiko-
vané nafty a dosahnout UpInéjsiho spalovani, které snizuje produkci
znecCistujicich latek.
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Vstfikovaci rampa pro
naftu

Akumulator plynu

LNG v plynném
stavu

N\
15 bart

N

N

|\

\

LNG v kapalném stavu

20 bari

Vyménik tepla

Vstfikovaé nafty

' !__

Vstiikovac
plynu
Regulator tlaku
|

Filtr — 8

10 bart

20 bar(

Regulator
tlaku

Dieselovy
motor

Dieselovy motor s vysokotlakym pfimym vstfikovanim plynu

Tento systém vstfikuje plyn pod vysokym tlakem pfimo do spalova-
ci komory. K tomu se pouzivé specificky vstfikovac, ktery umoziuje
soucasné vstfikovani nafty a plynu oddélenym vedenim.

LNG v kapalném stavu (-162 °C / 15 bar) je veden do vyméniku tep-
la vysokotlakym &erpadlem. Cerpadio zvy3i tiak LNG na 345 barii a
ohfev zméni jeho stav na CNG.

Vstfikovaci rampa p
naftu

Vlysokotlaké
LNG v plynném Cerpadlo

stavu

LNG v kapalném stavu
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Vymeénik tepla

Akumulator

Vlysokotlaky CNG je ulozen v akumulatoru. Poté se filtruje, aby se
odstranily pfipadné nedistoty, a vede se do modulu Upravy, kde se
tlak snizi na 250-300 bard.

Poté je veden ke vstfikovacim, kde je spolu s malym mnoZstvim
nafty zaveden do spalovaci komory, kde probiha spalovani.

Dualni vstiikovaé

I nafty a plynu

n il
W

max. 345 baru.

Dieselovy
motor

plynu



Doplnovani paliva

Ze viech plynovych systémd, které existuji pro motorova vozidla, je
palivo, je tfeba pfijmout zvySena bezpecnostni opatfeni a pouZivat
odpovidajici osobni ochranné prostfedky. Toto vybaveni se sklada ze
specialnich rukavic pro nizké teploty a ochranného obli¢ejového Stitu,
které se obvykle nachazeji na zasobovacim misté nebo na samotné
Cerpaci stanici.

Pred tankovanim musi byt od ¢erpadla k podvozku vozidla pfipevné-
na krokosvorka, aby se eliminovala pfipadna staticka elektfina nahro-
madéna ve vozidle. Pfipojovaci trysky na hadici Cerpadla a nadrZi se
pak musi profouknout tlakovym vzduchem, aby se vydistily.

Poté Ize hadice pfipojit a provést tankovani. Jakmile se LNG dostane
do nadrze, hadice na povrchu zamrznou, protoze teplota LNG je -162
°C. Pfi odstrafovani hadic je tfeba zabranit kontaktu s pokozkou,
protoze by mohlo dojit ke kryogennim popaleninam.

DVOUPALIVOVA VOZIDLA SEVZNETOVYM

MOTOREM A PLYNEM

Dvojité nebo kombinované napéjeni je jedinou moznosti provozu s
plynem pro kompresni zaZzehové motory, které nemaji zapalovaci
svi€ky pro zapaleni smési, a proto vyuZivaji k zapaleni plynu teplo
uvolnéné spalovanim malého podilu nafty.

Tento systém umoziiuje znaénou Usporu nafty, protoze nékteré systé-
my zavadgji do valce pomér 95 % plynu a 5 % nafty.

Na trhu jsou k dispozici pfestavbové sady, které umoZzriuji pfizpUsobit
vznétovy motor plynovému systému, a v zemich, jejichZ vnitini pfed-
pisy tuto pfestavbu umoZiuji, se dokonce dodavaji vznétové motory,
které jsou jiz pfipraveny na kompletni pfechod. Mnozi vyrobci téZkych
vozidel uvadéji na trh modely s dieselovym motorem, které jsou jiz z
vyroby vybaveny pro pohon na plyn, a to ve specialnich fadach pru-
myslovych vozidel pro vefejné préace a tézbu.

Nejvyznamnéjsi vyhodou téchto typd motort je, Ze jsou Setrnéjsi k
Zivotnimu prostfedi, protoze se jim podafilo snizit emise CO a CO,
az 0 25 %, emise pevnych ¢astic aZ 0 96 % a emise oxidi dusiku
(NOx) 0 85 %. Ve srovnani se vznétovymi motory také produkuji az
0 50 % méné emisi hluku a vibraci a néklady na provoz se zemnim
plynem jsou 0 30 % niz8i nez u vznétovych motorl a o 50 % nizsi nez
u benzinovych motord.

Dvojity
vstiikovag nafty

Rozprasovani
nafty

Rozprasovani

plynu
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BEZNE ZAVADY

NejcastéjSimi zavadami v systémech LPG a CNG jsou poruchy speci-
fickych snimacu a akénich ¢lenl v systému pfivodu plynu.

Ve vozidlech vybavenych pro LPG muze pfi pfechodu z benzinu na
LPG dojit k poruse systému volby paliva a k zastaveni motoru.

Casem muze také dojit k poskozeni a netésnosti potrubi, coz vede k
nefunkénosti systému. Systémy byly navrzeny a testovany pro pfisné
dodrzovani bezpe¢nostnich norem v pfipadé kolize, zejména nadrze,
ackoli tato moznost u tlakovych nadob na plyn existuje vzdy. Presto
je moznost vzniku pozaru niz§i nez napfiklad u benzinovych vozidel.

Pro detekci uniku plynu slouZi fada elektronickych senzor(, které na

V této Casti jsou popsany nej¢astéjsi zavady mechanickych soucasti
a elektroniky dvoupalivovych systém0. V zavislosti na vyrobci a riz-
nych modelech miize byt poCet zavad vyskytujicich se v prabéhu let
znacny.

pfipadny unik upozorni zvukovym signalem. Tuto kontrolu je tfeba
provadét pravidelné spolu s udrzbou vozidla.

U vozidel pfestavénych na pohon plynem m(Zze byt nastaveni poméru
vzduchu a paliva sloZité a velmi proménlivé v zavislosti na okolni tep-
loté a atmosférickém tlaku, takZe vyZzaduje ¢asté sefizovani.

Pokud se navic nepouziva dostate¢né mnozstvi aditiva, které zabra-
fiuje vysychani ventill, urychluje se jejich opotiebeni, coz mlize vést
k Skubani a zastaveni motoru.

Tyto zavady jsou vybrany z online platformy: www.einavts.com. Tato
platforma ma fadu sekci, které specifikuji: znac¢ku, model, fadu, do-
téeny systém a subsystém, které Ize vybrat nezavisle na sobé v za-
vislosti na poZzadovaném vyhledavani.

DACIALOGAN (LS_) 1.4 MPI LPG (LSOC) (K7J 710), DACIA SANDERO 1.4 MPI LPG (K7J 714)

Chybové .
kody + P0301 - Valec 1. Zjistén faleSny vybuch.
+ P0302 - Valec 2. Zjistén faleSny vybuch.
+ P0303 - Valec 3. Zjistén faleSny vybuch.
+ P0304 - Valec 4. Zjistén faleSny vybuch.

P0300 - Zjisténa porucha zapalovani v jednom nebo vice valcich.

Pfiznaky Sviti kontrolka poruchy (MIL).

Kddy poruch hiaSené fidici jednotkou motoru.

Ztréta vykonu.
Motor pracuje nepravidelné.
Motor se zastavuje.

Vozidlo zobrazuje jeden nebo vice vySe uvedenych kodl poruch.

POZNAMKA: Tato technicka poznamka se tyka pouze vozidel vybavenych palivovym systémem LPG (zkapalnény ropny plyn).

Pri¢ina

Ventily nejsou sefizeny. Vzhledem k pouziti LPG je nutné sefidit ventily podle doporuceni vyrobce.

Reseni Postup opravy:

Pfiznak této poznamky.

« Sefizujte ventily kazdych 30 000 km.

+ Pomoci diagnostického pfistroje pfectéte chybové kddy zaznamenané v fidici jednotce.
* Zkontrolujte, zda je zaznamenan jeden nebo vice chybovych kodd uvedenych v poli.

+ Potvrdte, Ze se vyskytuji pfiznaky uvedené v poli pfiznaku této poznamky.
« Zkontrolujte, zda je vozidlo vybaveno doporuéenym typem zapalovacich svicek.

+ Provedte druhé nacteni chybovych kodu fidici jednotky motoru diagnostickym pfistrojem a potvrdte, Ze chybové kody uve-
dené v poli pfiznaku této technické poznamky NEJSOU zobrazeny.
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VOLKSWAGEN

VW GOLF PLUS (5M1, 521) 1.6 BiFuel (CHGA), VW GOLF VI (5K1) 1.6 BiFuel (CHGA)

Chybové
kody

16682 - P0301

00307 - P0133 -
04626 - P1212 -
16514 - P0130 -
16681 - P0300 -

Obvod snimace kysliku 1, banka 1, pomaly signal.

Bank 1, odpojeni valce.

Snimac¢ kysliku 1, blok 1. Vadny obvod.

Zjisténa porucha zapalovani v jednom nebo vice valcich.

- Vélec 1. Zjistén faleSny vybuch.
16683 - P0302 -
16684 - P0303 -
16685 - P0304 -
18528 - P2096 -
18627 - P2195 -
+ 18628 - P2196 -

Vélec 2. Zjistén faleSny vybuch.

Vélec 3. Zjistén faleSny vybuch.

Vélec 4. Zjistén faleSny vybuch.

Bank 1, pfekrogeni limitu regulace chudosti po katalyzatoru pro korekci kysliku.
Snimac kysliku 1 - signal banky 1 pfili§ chudy.

Snimac kysliku 1 - signal banky 1 pfili§ bohaty.

Pfiznaky Kaody poruch hiaSené fidici jednotkou motoru.

Sviti vystrazna kontrolka plynového systému LPG.

Vozidlo zobrazuje jeden nebo vice vySe uvedenych kodl poruch.

Motor v rezimu LPG Skube.

Motor se automaticky pfepne z rezimu plynu do rezimu benzinu.

POZNAMKA: Tato technicka poznamka se tyka pouze vozidel vybavenych vyfukovym systémem upravenym podle predpisti
EU4.

POZNAMKA: Tato technické zprava se tyka pouze téch vozidel, ktera spadaji do uréitého data vyroby.
Porucha pritoku plynu ve vstfikovacich LPG.

Cause

Solution Postup opravy:
+ Diagnostickym pfistrojem pfectéte chybové kddy zaznamenané v fidici jednotce motoru.

+ Zkontrolujte, zda je zaznamenan jeden nebo vice chybovych kodl uvedenych v poli.

Pfiznak této poznamky.
+ Zkontrolujte benzinovy a LPG systém pomoci pfislusného diagnostického pfistroje.
+ Provedte odpovidajici diagnostiku chybovych kédd motoru, pokud je v reZimu benzinu uvedeno “Nespravny systém”.
+ Namontuijte pfislusnou opravnou sadu, pokud kontrola systému skonéi v rezimu LPG hlagenim “Nespravny systém” a v
rezimu benzinu “Spravny systém”.
¢ Znovu zkontrolujte benzinovy a LPG systém pomoci pfislusného diagnostického nastroje.
+ Pomoci diagnostického nastroje vymazte chybové kody hlasené Fidici jednotkou motoru (ECU).
« Zkontrolujte verzi softwaru fidici jednotky motoru.
« V pfipadé potfeby pfeprogramuijte fidici jednotku motoru (ECU) aktualizovanym softwarem.
POZNAMKA: K provedeni oprav uvedenych v této technické poznamce existuje specialni sada.

RENAULT

RENAULT CLIO II (BB0/1/2_, CB0/1/2_) 1.6 16V (CBQT, CBOH) (K4M 708), RENAULT KANGOO Express (FC0/1_) 1.6 16V (K4M 752), RE-
NAULT KANGOO (KC0/1_) 1.6 16V (K4M 752), RENAULT KANGOO (KC0/1_) 1.6 16V 4x4 (KCOP; KCOS; KCOL) (K4M 750), RENAULT
KANGOO (KC0/1_) 1.6 16V bivalent (K4M 850), RENAULT KANGOO Express (FC0/1_) 1.6 16V 4x4 (FCOL; FCOP; FCOS) (K4M 750), RENAULT
KANGOO Express (FC0/1_) 1.6 16V bivalent (K4M 850), RENAULT CLIO Il (BB0/1/2_, CB0/1/2_) 1.6 Hi-Flex (CBOH) (K4M 748), RENAULT
CLIO 11 (BBO/1/2_, CB0/1/2_) 1.6 (K4M 748), RENAULT KANGOO (KC0/1_) 1.6 Flex (K4M 730)

Pfiznaky Pfi volnobéhu v reZzimu CNG se motor zastavi.
Motor se zastavuije pfi nizkych otackach.
POZNAMKA: Vy3e uvedeny pfiznak se objevuje pfi nizkych otackéach pfi prudkém brzdéni, parkovani nebo pfi volnobéhu v
rezimu CNG.

Cause Chybné nastaveni predstihu volnobéhu v rezimu CNG.

Solution Postup opravy:

« Spustte motor a pockejte, az dosahne provozni teploty.

+ Zkontrolujte nastaveni pfedstihu volnobé&znych otacek umisténého na drzaku fidici jednotky vstfikovani.
+ Pokud neni pfedstih volnob&hu dobfe sefizen, sefidte jej.

* Provedte zkouSku na silnici.

+ Vypnéte predstih, pokud dfive provedené kontroly NEBYLY uspokojivé.
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sledujeme automobilové technologie

Informacni zpravodaj Eure!TechFlash dopliiuje skolici program Eure!Car spole¢nosti ADI
a ma jednoduché poslani:

pomahat pochopit aktualni technické inovace v prostredi automobilového priimyslu.

S technickou pomoci Technického strediska AD ve Spanélsku a za asistence piednich
vyrobci dilii chce Eure!TechFlash demystifikovat nové technologie a ucinit je
transparentnimi, s cilem podnitit profesionalni automechaniky drzet krok s
technologiemi a motivovat je, aby priibézné investovali do technického vzdélavani.
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Eure!TechFlash bude vychazet 3 az 4 krat do roka.

® |
Eurelcar Uroven technické kvalifikace Program EurelCar zahrnuje ucelenou fadu velmi kvalitnich

mechanikl je velmi dilezitd technickych Skoleni pro profesionalni mechaniky, kterd se konaji pod
CERTIFIED MASTERCLASSES

a v budoucnu mize hrat zastitou narodnich organizaci AD a jejich distributord ve 31 zemich.
rozhodujici roli pro samotnou existenci autoservisu. - . . L ,
) P Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci a
EurelCar je iniciativa spole¢nosti Autodistribution International, muzete si vybrat skolici kurz.

kterd sidli v belgickém mésté Kortenberg (www.autodistribution.
international).

Pramyslovi partnefi programu Eure!Car
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Vylouceni odpovédnosti: informace uvedené v tomto zpravodaji nejsou vycerpavajici a jsou poskytovany pouze k informac¢nim uceltm.
Vydavatel nenese odpovédnost za informace zverejnéné prispévovateli.




